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AMATOR TELSIZCILIiK

AMATOR TELSIZCILIK NEDIR ?

Amator Telsizeilik higbir ticari ve siyasi yayin amaci olmadan, sadece kisisel olarak yapilarak ¢aba sarf edilen
ulusal ve uluslararasi radyo haberlesmesini ve bu konularla ilgili tiim aragtirmalari kapsami icine alan bir hobidir.
Bu gergeve igerisinde kisinin kendisini gelistirmeye, bilgilendirmeye, yetistirmeye ve ugras vermeye yonelik olarak,
tilkesindeki ve diinyadaki diger amator telsizcilerle haberlesme yaparak, telsiz haberlesme teknolojisi alaninda tek-
nik bilgi alisverisinde bulunarak ve iilkesinin adini tiim diinyaya duyuracak sekilde, ulusal ve uluslar arasi ydonetmen-
liklere bagl kalmak sartiyla kisinin gosterdigi faaliyetlerin timiine birdlen RADYO AMATORLUGU veya

AMATOR TELSIZCILIK denir.

AMATOR TELSIZCILER NASIL KiSILERDIR ?

Yapilan haberlesmeler sonucunda alinan bilgilerle yeni teknikler gelistirmek, telsizcilik alaninda yeni buluslar
yapmak gibi faaliyetlerde bulunan radyo amatdrleri igin, telsiz haberlesmelerinin daima kontrol altinda bulundu-
rulmasi ilkesine karsin, serbestlik verilmistir. Bu durumda tiim radyo amatérlerinde bazi niteliklerin kesinlikle var
oldugu kabul edilir.

Bu nitelikler;

¢ Amator Telsizci centilmendir,
e Amator Telsizci sadiktir,

e Amator Telsizci glivenilirdir,

¢ Amator Telsizci atihmaidir,

e Amator Telsizci vatanseverdir,
*  Amator Telsizci gercekgidir,

e Amator Telsizci sevecendir,

*  Amator Telsizci tiim diinyaca kabul edilen amatorlik andina baghdir.

AMATOR TELSIZCi NE YAPAR?

Amatér Telsizciler elektronik ve yiiksek frekans alaninda kendi yarattiklari imkanlarla diinya ¢apinda haber-
lesme yaparlar. Amatérlerin aragtirmalari sonucunda Ortaya ¢ikmis birgcok teknoloji, bugiin gtinliik hayatimizda
kullanilmaktadir. Gergekten de tarih icerisinde elektronik ve haberlesme alaninda bir¢ok yeni teknigi bulan ve ilk
olarak kullananlar radyo amatorleridir. Bu gercegi radyo amatorlerinin arastirmaci ruhunda bulabiliriz. Ciinku
Amatér Telsizcilik gibi sonsuz boyutlara sahip bir hobide, kisi kendini devamli olarak yenileme ¢abasi icerisinde-
dir. Asla elindeki ile yetinmez. Elindekini daha da gelistirip miikemmel hale sokmak ister. Bunlari 6rneklemek is-
tersek, IW lik bir verici ve maniple ile veya kiictictk bir cihaz ile diinya ¢capinda haberlesme, basit bir PC ile pa-
ket radyo, teleteks veya yavas taramali televizyon yayini, isterseniz uydu haberlesmesi.

Unutulmamalidir ki ilk uyduyu tasarlayan ve gerceklestirenler Amator Telsizcilerdir.

Bu ugrasilara sosyal ve insancil yonden bakarsak; amator radyoculukta iilke, toplum, sosyal ve ekonomik
farkhliklar ortadan kalkmistir. Tim Diinyadaki Amator Telsizciler dost ve arkadastir. Normal sartlarda tasinan
tlim unvanlarin, unvan ne olursa olsun Amatér Telsizcilik igin bir anlami yoktur. Bir Amatér Telsizci tlkesinin ne-
resinden olursa olsun veya diinyanin hangi iilkesinden olursa olsun, baska bir amatérle gériismekten veya onu
agirlamaktan seref duyar. Burada dil de 6nemli degildir. Ciinku ortak dil Amator Telsizciliktir.
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AMATOR TELSIZCILIGiN GALISMA ESASLARI NEDIR ?

Amatér Telsizcilerden planh ve programl bir ¢calisma diizeni beklenemez.

Guinlin 24 saati bir Amatér Telsizcinin vazgegilmez yagam diinyasidir. Amatér Telsizcilik belgesine sahip ki-
silerin hepsi, ydnetmenliklerin belirledigi esaslar gergevesinde amatérce faaliyetlerde bulunabilirler. Can ve mal
glivenligi ile llke gikarlarinin korunmasi konularinda gerekli tiim kamu kurum ve kuruluglari ile gercek veya tiizel
kisilerle dogrudan temasa gecebilir.

DUNYADA VE TURKIYE’'DE AMATOR TELSIZCILIK YAPANLARIN SAYISI ?

Diinyada yaklasik 3 milyon Amator Telsizci vardir. Tirkiye’de ise 4000 civarinda Amator Telsizci vardir.
Tirkiye’de sayinin az olmasinin edeni ise, tlkemizde Amatér Telsizciligin 1983 yilina kadar yasak olmasidir.

AMATOR TELSIZCILERIN GALISMA ARAGLARI NELERDIR ?
*  Cesitli telsiz alici-verici cihazlari, ham radyolar.

*  Mors kodu kullanan alici ve verici cihazlar.

* Amatér maksath dijital ve analog yapilmis her gesit cihazlar.

* Amatoérlerin kendilerinin imal ettikleri cihazlar.

* Cesitli antenler.

AMATOR TELSIZCILERE AYRILMIS AYRI FREKANSLAR VAR MIDIR ?
Yalnizca Amator Telsizcilere ayrilmis, HF, VHF, UHF ve SHF bandlarinda frekanslar vardir.

Bu frekanslar tiim diinyaca ortak belirlenmistir. Kanunlarin, yonetmenliklerin ve protokollerin belirledigi 6zel
durumlarin diginda baska frekans kullanarak haberlesme yapmak yasaktir. Ayrica anlagiimayacak sekilde kapali ha-
berlesme yapamazlar.

OLAGANUSTU DURUMLARDA AMATOR TELSIZCILERINE NEDEN GEREK DUYULUR ?

Olagantistii durumlarda telefon ve benzeri haberlesme sistemleri kesinlikle hizmet veremez duruma gelmek-
tedir. Bunun yani sira Kamu kuruluslarina tahsis edilen telsiz haberlesme frekanslari farklidir. Dolayisiyla bir bir-
leriyle haberlesmelerine imkan yoktur. Bu biitiin diinyada ayni sekildedir. Her kamu kurulusuna verdigi hizme-
tin Ozelligine gore ayri frekans tahsisi yapilir. Olagan ustii durumlarda kamu kurum ve kuruluslari arasindaki diin-
ya yuziindeki diger istasyonlarla en iyi haberlesmeyi Amator Telsizciler saglayabilir.

TURKIYE’DEN EN UZAK HANGI ULKE iLE GORUSULEBILIR ?

Amatér Telsizciler igin diinya yliziinde gériisme yapilamayacak yer yoktur. Hatta uzaydaki istasyonlarla bile
goriisme yapilmaktadir. imkansizliklarin caresi mutlaka bulunur, gerekli sartlar bir sekilde yerine getirilir ve iste-
nilen her yer ile mutlaka gérisme yapilir.

HER ZAMAN HER YER iLE HABERLESME YAPMAK MUMKUN MUDUR?

Uzak mesafe haberlesmesi genelde HF telsizler ile yapilir. HF haberlesmesi glinesin hareketine, mevsimlere
tim doga sartlarina gére degisir. Dolayisiyla haberlesme giiniin saatine ve mevsimlere gore farklilik gésterir. Bu
ylizden her zaman her yer ile gériismek mimkiin degildir. Kisa mesafelerde ise her zaman gériisme yapmak mim-
kiin olabilir.
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AMATOR TELSIZCILIGIN FAYDALARI NELERDIR ?

Buraya kadar yazilanlara bakarsak, bir Amator Telsizci normal sartlarda kendi statiistindeki istasyonlarla, ya-
ni sadece Amator Telsizci istasyonlari ile haberlesme yapabildiklerini gormekteyiz. Ancak bu kural normal olma-
yan olaganiistii durumlarda bozulabilir.

Bu gibi durumlarda Amator Telsizciler devlete ait bu gibi durumlarda kullanilan istasyonlarla da gériisme ya-
pabilir. Bu gibi durumlar ve edinilen basarilar gegtigimiz yillarda defalarca yasanmistir. Acil durumlarda radyo
amatorlerinin haberlesme konusunda ¢ok basarili olmasinin nedeni, bu gibi gergek tatbikatlarda eksiklerini tespit
edip hazirlik yapmasinin yani sira, bir Amator Telsizci en basit bir teknik donanimla diinya ¢apinda haberlesme ya-
pabilen kisi olmasidir. Bu nedenle dogal afetlerin yarattigi tahribattan en az diizeyde etkilenir. Yikilan her antenin
yerine cekilecek bir parca tel, calismayan elektrik santrallerinin yerini tutacak yedekte bir akii ve birkag saat igin-
de calistirilabilecek ufak bir vericinin malzemeleri her Amatér Telsizcinin dolabinda bulunan gereglerdir. Kisaca
Amator Telsizci, telsizcilik alaninda kendiliginden ve kisa siirede biiyiik bir elektronik teknisyen ve operator po-
tansiyelinin olusmasini, QSL resimli kartlari araciligi ile tilke tanitiminin yapilmasini, olaganiistii durumlarda ulke-
nin tim haberlesme sistemleri icin ihtiya¢c duyulan malzeme ve operatorlerin hazir olmasina ve gérev almasina,
diinyadaki tim Ulkeler arasinda tanismayi, dostlugu, yardimlasmayi saglamasi bakimindan faydalar tartisiimaz.

AMATOR TELSIZCILIGIN HALK ARASINDA KULLANILAN
(CB DENILEN) TELSIZ iLE BiR iLGiSi VAR MIDIR ?

Kesinlikle hayir. Bu bildigimiz halk bandi telsizdir. isteyen parayi verir alip kullanir. Ulkemizde kontrolii iyi ol-
madigindan amaci disina ¢ikmis, goren bilen kisiler arasinda hos karsilanmaz bir duruma gelmistir.

DUNYADA TANINMIS iNSANLAR ARASINDA AMATOR TELSIZCILER VAR MIDIR?
Olen Urdiin Krali Hiiseyin, yeni Kral Abdullah, Aktér Marlon BRANDO,

ispanya Krali Juan CARLOS, Japonya Bagbakani Keizo OBUCHI,

Hindistan Bagbakani Rajiv GHANDI ve esi Sonia GHANDI,

Arjantin Devlet Bagkani Carlos Menem, Astronot Yuri GAGARIN,

eski Italya Cumhurbagkani Francesso Cossiga, Birgok Senator.

AMATOR TELSIZCILER BASKA NE GiBi AKTiIVITELERDE BULUNURLAR ?

Amator Telsizciler gesitli yarismalar diizenlerler. Bu Yarismalar genellikle hafta sonu gergeklestirilir. En ¢cok
gorusme yapan birinci ilan edilir. Her yarisma, haberlesme sekli, ¢ikis giicti, tek veya ¢ok bant gibi alt kategori-
lere ayrilir. Yarigmalar her llke adi altinda yapildigindan o ulkenin tanitimina katkida bulunur-.

NASIL AMATOR TELSIZCi OLUNUR?

Amatér Telsizcilik tim diinyada oldugu gibi tlkemizde de lisans alinarak yapilabilir. Ulastirma Bakanhigi’na
bagh Telekomiinikasyon Kurumu tarafindan her yil Mayis ve Kasim aylarinda agilan sinavlara katilarak ba-
sarili olmak gerekir.

Sinav; isletme bilgisi, kanun yonetmelik, teknik ve tatbiki mors olmak tizere dort asamadan ibarettir. Sina-
va girebilmek icin en az ilkégretim mezunu olmak ve kamu haklarindan kisith olmamak gerekir. Yeni ydnetmen-
lik Amator Telsizci olma yasini |3’e indirdiginden ilkégretimde okuyanlar da sinava katilabilir. Amatér Telsizci ol-
mayan kisilerin yaptiklari telsiz haberlesmeleri hicbir sekilde amatér radyoculuk icine girmez.

Amator telsizcilik belgesi olmayan kisiye Amator Telsizci denmez.

TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI 3



AMATOR TELSIZCILIK TARIHi

Radyo tekniginin dnciilerinden fizikgi James Clark Maxwell ve Heinrich Hertz’ in gelistirdikleri teorilerden yola ¢ikan Branly,
Tesla ve Marconi olumlu ¢alismalarinin neticesini alarak haberlesmede radyo teknigini gerceklestirdiler. 20.yy’ in baglarinda halk
kitleleri ve ozellikle gencler arasinda ilgiyle karsilanan bu teknik gelismesinde bas dondiiriicii bir hiz kazandi. Avrupa ve diger
bolgelerde savaslarin disinda kalan A.B.D. bu konudaki calismalarina daha ¢ok zaman ve daha ¢ok kaynak ayirma olanagi bul-
du. Boylelikle 1912 yillarinda A.B.D. de resmi, 6zel ve Amator alici-verici istasyonlarinin sayisi yiizlerle ifade edilmeye bagland.
A.B.D. de radyo istasyonlarinin bu sekilde hizla cogalmasi dogal olarak frekans tahsislerini kaginilmaz duruma getirmis ve bu
konuda kanunlar ¢ikarilmigtir.

O tarihlere kadar teknik gelismelerden her zaman uzak kalmis olan bu kisa dalga frekanslari da bilinmez ozellikle igin-
deydi. Ancak radyo amatorleri bkmadan, yilmadan ¢alismalarini siirdiirerek kisa dalganin sirlari ve teknigini ¢ozmiis, bu konu-
da 6nemli basarilara imzalar atmislardir. Radyo amatorlerinin ¢alismalari radyo tekniginin ve bu dogrultudaki bilimin gelisme-
sinde her zaman oncii olmus, onlarin buluglari laboratuarlarda gelistirilerek profesyonel kullanima sunulmugtur.

1914 yilina gelindiginde A.B.D. de kurulan ve kisa adi ARRL olan Amerikan Radyo Amatarleri Birligi son derece siiratli bir
gelisme gostermis ve birlik 1917 yilinda baslayan Birinci Diinya Savasi’ nda Amerikan ordusunun emrine 4000 telsiz, telsiz tek-
nisyeni ve telsiz operatorii vermeyi bagarmistir.

Amatorler kendilerine tahsis edilen kisa dalga frekanslarinin sirlarini ve ozelliklerini kesfettikce o zamana kadar sagladik-
lari 100-200 Km’ lik haberlesme mesafelerini daha da arttirmaya yoneldiler, bununla yetinmeyerek daha da kisa dalgalara in-
meye bagladilar. Mesafeler giinden giine artiyor ve elde edilen neticelerle cok kisa zaman sonra Atlantik agiri haberlesmenin
miimkiin olabileceginin sinyalleri aliniyordu. Amatorlerin bu ¢alismalar netice vermeye baglayinca ARRL, 1921 yilinda o zaman
icin en modern ve giiclii cihazlarla donatilan Paul F. Godley’i Avrupa’ya gonderdi. Bu ilk denemede Godley, 30 Amerikan ama-
tor radyo istasyonunu Avrupa’ dan duymustu. Bu basanidan biiyiik destek alan radyo amatorleri 1922 yilinda ikinci bir deneme
gergeklestirdi. Bu kez de 315 Amerikan amator radyo istasyonunun sinyalleri Avrupali amatorler tarafindan duyuldu. Avrupa’
dan da bir Fransiz ile iki Ingiliz radyo amatériiniin mors sinyalleri de Amerikali radyo amatérleri tarafindan duyuldu. Ancak QSO
gerceklestirilemedi.

Bu gelismeler Atlantik asiri haberlesmenin miimkiin oldugunu kanitlamis ve calismalara bu yonde agirlik verilmeye baslan-
misti. Sonunda, ¢calismalar iiriinlerini verdi ve hayaller gerceklesti. Bir yil sonra 1923 Kasim ayinda bir kag aylik hazirliktan son-
ra Amerikali Schnell ve Reinartz isimli radyo amatorleri, Avrupa’dan Fransiz Leone Deroy (F8AB) isimli radyo amatoriiyle, |10
metre dalga boyunda temasa gecerek ilk Atlantik asin QSO’ yu gerceklestirdiler. Boylece Atlantik asiri haberlesmenin yollari rad-
yo amatorlerinin bu azimli ve fedakar ¢alismalariyla agilmis oldu.

Amatorliigiin ozelligi geregi bir calismayi sonuglandiran radyo amatorleri bu ¢alismalarin gelistirilmesi ve kullanima hazirlan-
masi icin basarilarini profesyonel laboratuarlara devrederken, hedeflerini de daha Gteye yerlestirmenin gururunu yasiyorlard.

Artik radyo amatorlerini tutmak miimkiin degildi. Artik hedefler bir tiirlii sabit kalamiyor, basanlar basarilari kovalyordu.

80 metre, 40 metre ve hatta 20 metrelerde yapilan denemeler neticesinde Yeni Zelanda ve Avustralya radyo amatorle-
riyle temasa gecilmisti. Artik radyo amatorleri kisa dalganin tiim sirlarini ¢6zmiis ve insanligin hizmetine sunmustu. Bu gelisme-
lerden sonra amatorlerin kullanimina birakilan kisa dalga bir anda popiiler olmus resmi, 6zel ve ticari kullanima agilmigti. Bu
calismalar bagariyla sonuglandik¢a radyo amatorleri daha kisa dalgalara yoneliyor, arkalarindan da kuruluglar geliyordu. Artik
radyo amatorleri ¢cok kisa dalga calismalarina baslamis 144 MHz (2 metre) frekanslarini hizla gecmis 220 MHz, 420 MHz,
1200 MHz frekanslarinda mikrodalgalarin 6zelliklerini kesfetmeye baslamislardi.

Radyo amatérlerinin bu basarilari hiikiimetlerce izlendikge insanligin teknolojiye olan doyumsuzlugu yine onlarin ¢alisma-
lariyla giderilebilecegi kavrami gelismisti. Boylece 6nii tamamen agilan radyo amatorleri artik diinya yériingesine uydular yerles-
tirmeye ve hiikiimetlerce desteklenmeye baglamistir. 1924 yilindan sonra kisa dalga frekanslan radyo amatorleri sayesinde res-
mi, 6zel ve ticari kullanima agilmis, haberlesme teknolojisi tiim insanligin hizmetine girmistir. A.B.D. , Pearl Harbour saldirisiyla
baslayan Japon savasinda orduyu 25 bin radyo amatoriiyle takviye ederek istiinliigii saglamistir. Cephe gerisinde ise yine ordu-
ya tiim haberlesme sistemlerini iireten fabrikalara radyo amatorlerini yerlestirerek lojistik saglamistir.

Radyo amatorleri baris zamaninda da insanliga hizmet etmeye devam etmis, her zaman yeniyi ve gelismisi bularak kulla-
nima sunmustur. Radyo amatorlerinin bu basarilari hemen diinyanin her yerinde izlenmis, devletler ¢ikardiklari kanunlarla rad-
yo amatorlerine calisma olanagi yaratma yarisina girmiglerdir. Bu destekle her ilkede amator radyo cemiyetleri kurulmus, calis-
malan tegvik edilmistir. Bu amagla kurulan dernekler faaliyetlerinde kurslar, seminerler ve konferanslar diizenleyerek teknik bil-
gileri birlestirici unsur olmuglardir. Zamanla radyo amatorliigiine ilgi daha da artmis, calismalan, sivil savunma ve afet haberles-
melerinde ki 6nemi de ortaya koymustur.

Bugtin diinyada 3 milyonu asan kayitl radyo amatorii vardir. Hemen her iilkede kurulmus olan dernekler, kisa adi
“IARU?” olan (International Amateur Radio Union) Uluslararasi Radyo Amatorleri Birligi'ne tiyedir.
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TELSIZLERI (RADYO) TANIYALIM

TELSiZ HABERLESMESI :

“Telsiz haberlesmesi” elektromanyetik dalgalar yardimiyla, ses, resim, data ve benzeri bilgilerin bir noktadan digerine
gonderilmesi islemidir.

TELSIZ HABERLESME CIHAZLARI VE SISTEMLERININ GRUPLANDIRILMASI
Telsiz cihazlarini ve Telsiz Haberlesme Sistemlerini farkl bicimde gruplandirabiliriz.

Cihazin kullanim alanlarina gore tice ayrilir:
* KARA

* HAVA

- DENiz

Bu haberlesmelerde kullanilan telsiz sistem ve cihazlari olarak iice ayrilir.
Cihazin kullanim gekline gore:

o Ef

* ARAC

+ SABIT

Calisma frekanslarina gore:

e HF

* VHF

* UHF olarak ayrilabilir.

Tiim bu guruplandirmalardan ayri olarak 6zel kullanim amaclarina yonelik telsiz cihaz ve sistemleri de vardir. Kara tel-
siz cihazlari, adindan da anlagsilacagi gibi kara haberlesmesinde deniz telsiz cihazlan belli kapasitenin iizerindeki her tiirlii de-
niz tagitinin kendi aralarinda veya kiy istasyonlariyla haberlesmelerinde, hava telsiz cihazlari da hava tagitlarinin kendi arala-
rinda veya yer istasyonlariyla haberlesmelerinde kullanilan cihazlardr.

TELSIZ CIHAZLARINI MEYDANA GETIREN ANA PARGCALAR

Telsiz Cihazlar, telsizin kendisi, besleme tinitesi, anten, anten kablosu ve mikrofon gibi bazi pargalardan olusur. El tel-
sizi cihazinin calismasi igin gerekli elektrik enerjisini saglayan besleme tiniteleri, doldurulabilir Ni-Cd, Ni-Mh ve Li-lon pillerden
olusan batarya blogudur.

El telsizlerinin anteni, cihazin lizerine takilan, genelde biikiilebilir, lastik kapli helis antenlerdir. Mikrofonlari ise cihazin
ustiinde yer alir. Arag cihazlarinda beslemeyi, aracin elektrik tesisati vasitasiyla aracin akiisii saglar. Anten aracin disina tak-
Iir ve koaksiyel bir anten kablosuyla cihaza baglanir. Bu cihazlarda spiral kablolu bir el mikrofonu bulunur.

Sabit telsiz cihazlari, 220V AC sebeke gerilimini 13.8V DC’ ye ceviren ve yeterli miktarda akim verebilen bir besleme
sistemiyle calistigi gibi, besleme sistemi icerisinde olan cihazlar da vardir. Bu cihazlarda bina disina takilan bir sabit anten ile
cihaz arasi mesafeye gore uygun tipte koaksiyel tablo kullanilir.

Mikrofon, tercihe veya kullanima gére masa yada el mikrofonu seklinde olabilir..

TELSIZ CIHAZLARININ i¢ YAPISI
Bir telsiz cihazi cesitli boliimlerden meydana gelir.

Bu boliimleri ana hatlaniyla basitce soyle siralayabiliriz;
e Alia boliim

e Verici bolim

* Cikis yada Gii¢ Kati

 Kontrol boliimii

» Sentezor

» Ses cikis kati

* Ara frekans bolimii

Telsiz cihazlan, calisma frekanslarinin belirlenmesinde kullanilan teknikler, modiilasyon tipleri, bant genislikleri gibi bir
takim teknik ozellikler yoniinden de farkh ozellikler gosterirler.
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HABERLESMENIN GERCEKLESMESI

Bir telsiz haberlesmesinin varligindan s6z edebilmek icin ayni frekanslarda ¢alisabilen, teknik ozellikleri birbirinin ayni olan
en az iki cihaz gereklidir. Haberlesme, verici konumundaki (gonderme yapan) cihazdan cikarak kablo ve anten vasitasiyla bos-
luga yayilan elektromanyetik dalgalarin, alici durumundaki cihazin anteni ve kablosu yoluyla alici cihaza (dinleme yapan) ulas-
masi seklinde olur.

MODULASYON CESITLERI
Telsiz haberlesmesinde ve elektromanyetik dalgalar yardimiyla yapilan yayinlarda (Radyo, TV) degisik modiilasyon tiple-
rinden bahsetmek miimkiindtir. Bunlardan baslicalari: Genlik (AM) ve Frekans (FM)modiilasyonlaridir.

Modiilasyon; gonderilmek, yayinlanmak istenen isarete bagl olarak tasiyici dalganin bazi 6zelliklerinin degistirilmesi isle-
midir. Bu islemin alici cihazda yapilan tersi isleme ise demodiilasyon denir. Frekans modiilasyonu (FM); génderilmek istenen isa-
rete bagli olarak tasiyici dalga frekansinin sikliginin degistirilmesidir. Genlik modiilasyonu (AM); gonderilmek istenen isarete bag-
Ii olarak tasiyici dalganin genliginin degistirilmesidir.

Giiniimiiz kara haberlesmesinde kisa mesafelerde genel olarak VHF, UHF bandlarinda, FM modiilasyonunda, frekans
sentezorlii telsizler, uzak mesafelerde ise HF bandlarinda AM modiilasyonunda telsizler kullaniimaktadir.

Deniz bandinda ise VHF, 156.000 - 163.000 Mhz arasi, frekans sentezorlii, uluslararasi standartlarla belirlenmis ozel-
likleri olan FM modiilasyonlu telsizler kullaniimaktadr.

Yine, uluslararasi standartlar geregi hava telsizleri, 118 - 136 Mhz arasi AM modiilasyonlu olarak ¢alisirlar.

AKTARICI SISTEMLER (ROLE, REPEATER CIHAZLARI)

VHF, UHF bantlarinda arazi sekilleri ve/veya istasyonlar arasi mesafe haberlesmeyi giiclestiren, bazen de imkansiz hale
getiren faktorlerdir. Bu gibi durumlarda role yada aktarici istasyon denilen birtakim cihazlardan istifade edilir. Temel olarak bir
role cihazi yiiksek kazangl bir anten, az kayiph bir anten kablosu, filtre initesi (duplekser), alici ve verici boliimler ile bunlarin
kontrol tinitesinden meydana gelir. Alici ve verici frekanslan arasinda farkllik bulunan role cihazlar filtre tinitesinin yardimiyla,
alicisinin duydugu isaretleri ayni anda vericisinden giiclendirilmis olarak yayinlar.

Rolenin konuldugu yerin yiikseltisi ile dogru orantili olarak genis bir haberlesme alani elde edilmis olur.

Iki telsiz cihazinin ayni frekanslani farkl oldugu ve aktarici bir sistemin yardimi olmadan yaptiklan goriismeye “simplex”
goriisme denir.

Gonderme ve dinleme frekanslarinin farkl oldugu ve aktarici bir sistemin yardimiyla yapilan telsiz goriismelerinde ise
“semiduplex” goriisme denir. Semiduplex ve simplex haberlesmelerde telsiz cihazlarinin alici ve verici boliimleri ayni anda
calismaziar.

Role cihazlari ise full dupleks calisan cihazlardir.

CTCSS (DUYMAALTI TON KONTROLLU SISTEMLER)

67 Hz - 250 Hz arasi sesleri insan kulaginin duymamasindan hareketle telsiz haberlesmesinde kullanilan cihazlann al-
alarinin bu frekanslardaki isaretlerle kontrol edilmesidir. Iki telsiz cihazinin haberlesmesi icin ayni ¢alisma frekanslarinda olma-
larr gerektigini belirtmistik. CTCSS kontrollii sistemlerde buna ilave olarak cihazlarin ayni tonda ¢alismalari gerekir.

COMMUNITY ROLE SISTEMLERI (ORTAK KULLANIM SISTEMLERI)

CTCSS ton kontrolii ile bir role cihazindan degisik gruplara aynilmig kullanicilarin yararlanmasina olanak taniyan sistemlerdir.

TRUNK SISTEMLERI

Role iizerinden yapilan haberlesmenin en gelismis seklidir. Bu sistemler birden ok role cihazinin bir kontrol initesi yardi-
miyla birbirine bagl olarak ¢alistinimasi esasina dayanir. Kontrol iinitesi, birbiriyle goriisecek kullanicilari bir araya getirerek o
anda bos olan roleden haberlesme yapmalarini saglar.
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TURKIYE’ DE AMATOR TELSIZCILIK
Tiirkiye’de Amator Telsizcilige Bakis

Yil 1924. Halicioglu Askeri Lisesi Riistiye 3 6grencisi Nijat Orkus ilk telsizini yapar, 1936 yilinda Genelkurmay Bagkanli-
& izni ile Tiirkiye’den ilk radyo amator telsiz istasyonu ¢alismaya baslar.. (Hava Kurmay Albay olarak emekli olmustur.)

1962 yilinda Tiirkive Radyo Amatorleri Cemiyeti (TRAC) kurulur.

3222 sayil kanun sebebi ile 1983 yilina kadar yurtdisinda ikamet eden ve yurticinde resmi kurumlarda ¢alisan TRAC
tiyelerinden bagka radyo amatorliigii yapan yoktur.

2813 sayili kanun ile 1983 yilinda Tiirkiye’de Radyo Amatorliigii serbest birakilir.

Her yil Mayis ve Kasim aylarinda Telekomiinikasyon Kurumu radyo amatorliigii sinavlari yapmaktadir.

Diinya ortalamalarina gore 40 bin olmasi gereken Radyo Amatorii sayisi yurdumuzda 3500 civarindadir.

Tiirkiye’de Amator Telsizcilerin Calismalari

1991 yilindaki kérfez krizinde Icisleri Bakanligrnin géreviendirmesiyle Ankara, Istanbul, Adana, Diyarbakir gibi kritik il-
lerdeki Sivil Savunma Harekat merkezlerinde lokal ve sehirlerarasi muhabere ag kurulmustur. Bu ag vasitasiyla Adana ya ve-
rilen yanhs alarmin kaldinlmasi saglanmstir.

Erzincan depreminde ayni giin saat 21:00 da Trabzon subemizden giden Radyo Amatorleri araciigi ile Erzincan’dan bil-
gi alinmaya baslanmigtir. Depremden sonraki giin Erzurum iizerinden daha kapsaml cihazlar ulagtirilarak, PTT irtibat ger-
ceklestirinceye kadar ii¢ giin boyunca deprem bélgesinin dis diinyayla irtibati saglanmistir. Tiim yabanci ekiplerin koordinasyo-
nu Radyo Amatorleri tarafindan gerceklestirilmistir.

Dinar depreminde yine ilk ulagsanlar Antalya subemize baglh Radyo Amatorleridir.

Adana - Ceyhan depreminde amatorlerin yapilan ¢alismalar.

Marmara depreminde amatorlerin yaptigi calismalar.

DUNYADA AMATOR TELSIZCILIK

1901 yiinda Marconi’ nin mors kodu ile S harfini gondermesiyle baslamistir.

1914 yilinda, yiizlerce deneme alici vericisinin imalini yapip kullananlar esas anlamda radyo amatérliigiinii baglattilar.

Ik amatér uydu 1961 yilinda yériingeye oturtuldu. Uydunun ismi OSCAR | idi, agilims; Orbital Satelitte Carrying Amateur
Radio yani amator uydu tagiyan yoriingesel uydu idi.

1965 martinda ilk aktif dublex haberlesme uydusu OSCAR 3 yériingeye oturdu. Calistigi siire zarfinda 100’ den fazla
istasyon |6 tilke ile goriisme yapmustir.

Su anda diinyada ii¢ milyon civarinda amator telsizci bulunmaktadir. Yarisina yakini Amerika Birlesik Devletleri’ ndedir.

Su anda diinya tizerinde yalniz Kuzey Kore’ de serbest degildir.

Amator telsizcilerin yas ortalamalari, 30 ila 40 arasindadir.

ITU (Uluslararasi Haberlesme Birligi), radyo amatorliigiinii 1927 yilinda tanimis ve frekans bantlari tahsis etmistir.

IARU (Uluslararasi Radyo Amatorleri Birligi) isimli kurulug ITU daimi dyesidir.

Ug yilda bir Diinya Radyo Haberlesmesi Konferanslari yapilmakta ve burada frekans tahsisleri, projeler ve uygulamalar
degerlendirilmektedir. En sonuncusu 2000 yilinda Istanbul’ da yapilmigtir.

Dort yilda bir Diinya Telekomiinikasyon Delegasyonu Konferansi yapilmaktadir. Sonuncusu 2002 yilinda Tiirkiye’ de
yapilmstir.

P

TVA Canli Yayin Amatér Telsizcilik Uzerine Séylesi (Yayin Oncesi Hazirlik) Subat 2005
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ACIL DURUM ANINDA YAPILACAKLAR

Acil durum haberlesmesi insan hayatinin veya malinin tehlikeye ugradigi zamanlarda yapilan amator telsizcilik goriisme-
leri olarak tanimlanmaktadir. Diger tiim goriismelerden daha onceliklidir.

Acil durum mesaji:

Her zamanki ticari haberlesme olanaklarinin (telefon gibi) olmadigi durumlarda bir insana veya insan grubuna Amator
Telsiz ile gonderilen hertiirlii 6lim kalm aciliyetindeki mesajdir. Bu, acil durum yerlerindeki cok gerekli yardimi bekleyen in-
sanlar icin erzak, malzeme veya yonetim isteyinde bulunan yardim kurumlarinin resmi mesajlarini da kapsar. Normal zaman-
larda bu cok ender yapilir. Mors, RTTY veya diger dijital modlarla da daima bu gorevlendirme bildirilmelidir. Emin degilseniz,
acil durum mesajini géndermeyiniz.

ARRL (American Radio Relay League) ‘ye gére Acil Durum Haberlesmesi:

Bazi amator telsizciler dogal afet veya diger acil durumlarda acil durum haberlesmesi yaparak insanlarin hayatlarini kur-
tarirlar. Belki de Amator Telsizciligin bilinen en iyi tardfi, tiim insanlara acil durum goriismeleri saglamayabilme ozelligidir. Bu
servisin en onemli ozelliklerinden birisi, kdr etme amaci giitmemesidir. Hepimizin bildigi gibi Amatorlerin istasyonlarini ¢alistir-
mak icin herhangi bir iicret almalan yasaklanmustir.

Yasalara gore de acil durum haberlesmesi Amator Telsiz Servisinin amaglarindandir. Gercek hayatta da Amator Telsizci-
ligin varligini kanitlar. Amator Telsizciligin felaket bolgelerindeki en giivenilir haberlesme araci ve uzaga yapilabilen haberles-
me oldugu kabul edilmektedir.

Geleneklere gore amator telsizciler goriismelerini gerceklestirmek icin sarj edilen pil veya akii kullanirlar. Komiinikasyon
gorevlerini gerekli goriilen her yerde gerceklestirebilmek icin her yil Acil durum calismalan olarak bilinen Field Day adi altinda
calismalar yaparlar.

Ayrica, Amator Telsizcilik diger servislerin bu biiyiikliikte sunamadiklari (gerekli goriilen yerlerde havadan havaya baglan-
tilarla) bilgisayar aglari ve goriintiilii haberlesme (Amator TV) gibi benzer servisler ve sakla sonra gonder seklindeki uydu baglan-
tilarini sunar. Bu durumda sunu soyleyebiliriz ki, teknolojisi Amator Telsizciligi acil durumlarda daha da 6nemli yapmaktadir.

Acil Durum Operasyonlari:

Acil Amator Telsiz organizasyonlarinin belki hepsi genis kapsama alanlarindan dolay: rélelerden faydalanirlar. Birgok ro-
lenin yeri iyi bilinmektedir. O bolgede oturan ve aktif olup uygun cihazlara sahip olan herkes lokal role frekanslarini bilmekte-
dir. Bilmeyenler icin, bircok telsiz cihazi goriisme yapilan frekanslari tarama ozelligine sahiptir.

Eger hava durumu ile ilgili bir aciliyet veya bir felaket olursa (veya olmasi muhtemel ise) etkilenen bolgedeki roleler he-
men kullanilmaya baslanir. Acil durum haberlesmesi ve trafigi daima diger amator telsiz aktivitelerinden once gelir ve bircok
role sadece bu tip olaylar icin acil gii¢c kaynaklarina sahip olmalidir.

Mobil ve Hareket Halinde Haberlesme:

Daha dnce soylendigi gibi Amator Telsizciler zaman icinde ger ekli hallerde acil durum icin calistirilabilirler. Amator Tel-
sizciligin digindaki yeni gelismeler (6rnegin, cep telefonlari) sik sik ‘amatorlerin acil durum goriismeleri yapmalarina gerek ol-
mayacag’ gibi diisiinceleri akla getirirler. Cogu zaman bir felaket bu kaninin yanls oldugunu kanitlar! Resmi bir kurumdan
veya acil durum orgiitlerinden acil durum ¢agnisi alindiginda, mobil veya hareket halindeki telsizler gerektiginde bu servise da-
hil edilirler. Felaket veya olagan acil tip goriismelerin disindaki normal durumlarda, mobil veya hareket halinde yapilan haber-
lesme, amator telsizcilere bir ugras ve zevk verebilmektedir.

Efektif bir tasinabilir istasyonu kurmak, organizasyon, planlama ve tecriibe gerektirir. Mesela, istenilen kominikasyon bag-
lantilarini saglamak icin, dogru bandi veya bantlari yakalamak biraz propagasyon bilgisini gerektirir.

Normal olarak sabit istasyonlarda karsilagilmayan ancak hareket halindeki calismalarda karsilagilan bazi problemler,
dogru giic kaynagini bulmak ve efektif anteni kurmaktir. Hi¢ kullaniimayacak cihaz veya antenin yaninizda taginmasi duru-
munda, hareket halinde haberlesme oldukga zor olacaktir. Kullanilan cihazlarin miimkiin oldugunca kiigiik ve hdfif olmasi ge-
rekir. lyi bir mobil sistem en basit olanidir. Field Day’e gerektiginden cok fazla malzeme ile gelebilir ve bir giin 6nceden siste-
mi kurabilirsiniz ama, gercek bir acil durumda hiz en 6nemli etkendir. Ne kadar az ekipman kurulursa o kadar hizl goriisme

yapilir.

Field Day (Arazi giinii)

Amator Telsizci bir tanidiginiz varsa, biiyiik olasilikla Field Day’den bahsettigini duymussunuzdur. Her yilin haziran ayi-
nin son hafta sonu ABD, Kanada ve diinyanin diger yerlerindeki amatérler cihazlarini ana enerji kaynaklarindan uzak yerle-
re gotiiriirler. Burada amag acil durum sartlarindaki gibi cihaz kurup gériisme yapmaktir. Katilanlar yeterli adette gecici is-
tasyonlar kurar ve diger Field Day katilanlari ile miimkiin oldugunca ¢ok goriisme yaparlar. Field Day, gelecekteki ciddi du-
rumlara alistirma cabasi olsa da hepsinin lzerinde eglencelidir; birilerine yardimci olamazsiniz ancak grubunuzla belki de ay-
ni amaca ulasmak isteyen 100,000 diger amatorle yanisarak elbirligiyle calismaktan zevk alirsiniz.
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TELSIZ KANUNU

Kanun Numarasi : 2813
Kabul Tarihi : 5/4/1983
Yayimlandigi R. Gazete : Tarih: 7/4/1983 Say:i: 1801 |

BiRiINCIi KISIM
Genel Esaslar

BiRINCi BOLUM
Amag, Kapsam ve Tanimlar

Amag

Madde | - Bu Kanunun amaci; haberlesme maksadiyla kullanilan ve elektromanyetik dalgalar yoluyla agik ve-
ya kodlu veya kriptolu ses, data ve resim vermeye veya almaya yarayan her tiirli telsiz sisteminin kurulmasina,
isletilmesine miisaade edilmesi ve kontroli ile telsiz haberlesmesi alanindaki politika, hedef ve ilkelerin tespitine
iliskin usul ve esaslari belirlemek ve bu konuda gerekli diizenlemeleri yapmaktir.

Kapsam

Madde 2 - Biitiin kamu kurum ve kuruluslari ile gercek ve tiizelkisiler bu Kanun hukiimlerine tabidir. An-
cak, Tiirk Silahli Kuvvetleri ve kendi kurulus kanununda belirtilen gérev sahalari ile ilgili konularda Milli istihbarat
Teskilati Mustesarligi hakkinda |1 inci madde hari¢ bu Kanun hiikiimleri uygulanmaz.

Tanimlar

Madde 3 - Kanunda gegen;

a) “Telsiz” terimi, aralarinda herhangi bir fiziki baglanti olmaksizin elektromanyetik dalgalar yoluyla agik veya
kodlu veya kriptolu ses, data ve resimleri vermeye, almaya veya yalnizca vermeye veya almaya yarayan sistemleri.

b) “Radyo - Televizyon Yayini” terimi, radyo dalgalari yoluyla dogrudan kitle haberlesmesi amaciyla yapilan
ses, televizyon veya 6teki tip yayinlari kapsayan yayin seklini,

c) “Telsiz Yayin Kontroli” terimi, olaganusti haller ile tilkenin guvenligini ilgilendiren durumlarda, sikiyéne-
tim, seferberlik ve savas halinde, diisman ugak, gemi veya diger muhabere elektronik vasitalarinin elektromanye-
tik yayinlarimizdan seyriisefer yardimcisi olarak veya istihbarat amaci ile istifade etmesine mani olmak tizere, bu
yayinlari gegici veya siiresiz olarak durdurmayi veya kisitlamaysi,

d) “Enterferans” terimi, ilgili kanun ve tiiziiklere uygun olarak saglanan her tirli haberlesme hizmetini en-
gelleyen, haberlesmede kesinti doguran veya kalitesini bozan her tiirlti yayin veya elektromanyetik etkiyi,

e) “Kamu Haberlesmesi” terimi, Posta Telgraf ve Telefon Isletmesi Genel Miidiirliigiiniin yiiriitmekle yii-
kiimlu oldugu ve kendi kurulus kanununda belirtilen haberlesmeyi, ifade eder-.

iKiNCi BOLUM
Genel Esaslar, Kurulus ve Goérevler

Genel esaslar

Madde 4 - Telsiz haberlesmesine iligkin genel esaslar sunlardir:

a) Her turlu telsiz sisteminin kurulmasina ve isletiimesine miisaade edilmesi ile kontroli Devletin yetki ve
sorumlulugu altindadir.

b) Telsiz sistemlerinin kurulmasi, kullanilmasi, nakli, degistirilmesi, yenilenmesi ve hizmet disi birakilmasi is-
lemleri; basvuru tizerine yapilan inceleme ve tespitlere gére yuritlir.
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c) Her tirli telsiz yayininin birbirlerini taciz etmemesini ve frekans bantlarinin en verimli sekilde kullanilma-
sini saglamak amaciyla bolgesel, tilke ¢apinda ve uluslararasi frekans planlamasi yapilir ve uygulanir.

d) Telsiz sistemlerinin, tilke ekonomisinin ve sosyal gelismesinin yararina, atil kapasiteye yol agmayacak ve
Milli haberlesme sebekesini tamamlayacak sekilde tesisi esastir.

e) Imal ve ithal edilen telsiz sistem ve cihazlarinin gagdas teknoloji gerekleri géz dniinde tutularak yapilacak
duzenlemelerle tespit edilen standartlara uygunlugu saglanir.

f) Olagantstu haller ile tilkenin glivenligini ilgilendiren durumlarda, sikiyénetim, seferberlik ve savas halinde
tlim telsiz cihazlari ve sistemleri alinacak tertip ve tedbirlerle, kamu yararina ve Milli Savunma amaglari dogrultu-
sunda kullanilir.

g) Misaade edilen veya edilmeyen frekanslarda yapilacak usulsiiz yayinlarin ve enterferanslarin izlenmesi ve
onlenmesi amaciyla gerekli kontrol tertip ve tedbirleri alinir.

h) Merkez disi yerlerdeki bagvurular ve tebligler, Posta Telgraf ve Telefon Isletmesi Genel Miidiirliigii ara-

ciligiyla yapilir.

Kurulus

Madde 5 - (Degisik: 27/01/2000-4502/14 md.)

4 linct maddede belirtilen genel esaslar cercevesinde Devlet yetki ve sorumlulugunu uygulamak ve Kanunla
verilen diger gérevleri yapmak tizere; Haberlesme Yiksek Kurulu kurulmustur.

Bu Kanun ile 4.2.1924 tarihli ve 406 sayili Telgraf ve Telefon Kanununda belirtilen genel esaslar ¢cercevesin-
de, Kanunlarla éngériilen yetki ve sorumluluklari uygulamak ve verilen diger gérevleri yapmak lizere kamu tiizel
kisiligini ve idari ve mali 6zerkligi haiz 6zel butgeli Telekomiinikasyon Kurumu kurulmustur. Kurum gérevlerini
yerine getirirken bagimsizdir.

Kurum’un iliskili oldugu bakanlik Ulastirma Bakanhgidir.

4 Unci maddenin (g) fikrasinda sayilan hizmetlerin ifasi icin; telsiz sistemlerinin belirlenen tekniklere ve usul-
lere uygun olarak calistirilmasinin kontroli, enterferanslarin tespiti ve giderilmesi, Devlet ve kisi giivenligini ilgi-
lendiren telsiz faaliyeti konularinda yiirurlikteki mevzuat dahilinde Devlet giivenlik makamlariyla isbirligi yapilma-
st ve milli ve milletlerarasi teknik monitér hizmeti ve faaliyetleri Kurum tarafindan yuratulur.

Kurum’ un karar organi bir kurul baskani ve dort tiyeden olusan Telekomiinikasyon Kurulu'dur.

Kurul Bagkani Kurumun en ust amiri olup, Kurumun genel yénetim ve temsilinden sorumludur. Kurul, bag-
kanin teklifi tizerine iiyelerden birini ikinci baskan olarak secer, ikinci bagkan izin, hastalik, yurt ici-yurt digi go-
revlendirme, gérevden alinma ve gérevde bulunmadigi diger hallerde Bagkan’ a vekilet eder.

Kurul baskan ve uyelerinin aylik tcretleri, en yuksek Devlet memurunun her turlt 6demeler dahil aylik net
tcretinin iki katini gegmemek uzere ilgili Bakanin 6nerisi tizerine Bakanlar Kurulunca belirlenir.

Kurum personelinden kadro karsiligi sézlesmeli olarak calistirilacak personelin unvan, sayisi, nitelikleri, tic-
retleri, diger mali ve sosyal haklari, sézlesme esaslari ile bu Kanuna ekli kadro unvan ve derecelerinde degisiklik
yapilmasi Kurulun teklifi ve Devlet Personel Baskanliginin uygun goriist iizerine Bakanlar Kurulunca belirlenir.
Kurum kadrolarinda ¢alisan memurlara, 657 sayili Devlet Memurlari Kanununda belirtilen en yuiksek Devlet me-
muru ayhginin (ek gésterge dahil),

a) I5ila I'l inci derecelerden aylik alanlara % 20’sini,

b) 10 ila 7nci derecelerden aylik alanlara % 25’ini,

c) 6 ila 4 iincl derecelerden aylik alanlara % 30’unu,

d) 3 ila | inci derecelerden aylik alanlara % 35’ini,
gegmemek {izere Kurulca tespit edilecek usul ve esaslar g¢ergevesinde her ay aylikla birlikte gelir vergisine tabi
olmaksizin fazla calisma Ucreti 6denir.

Kurul baskan ve tyeleri ile kadro karsiligi sézlesmeli olarak ¢alistirilacak sézlesmeli personele calistiklari giin-
lerle orantili olarak mart, haziran, eyliil ve aralik aylarinda birer aylik ticretleri tutarinda ikramiye 6denebilir. Ay-
rica, is verimliligi ve benzeri hususlar dikkate alinarak iki ikramiye daha &denebilir.

Kurum personeli, bu Kanunda yer alan hiikiimler sakl kalmak tizere, 657 sayili Devlet Memurlari Kanununa
tabidir.

Kurul tiyeleri ve Kurum personeli, denetleme ve incelemeleri sirasinda ilgililere ve {igiincii kisilere ait 6gren-
dikleri gizli bilgileri, ticari sirlari bu konuda kanunen yetkili kilinan mercilerden baskasina agiklayamaz ve kendi ya-
rarlarina kullanamazlar. Bu yuikiimliilik gérevden ayrilmalarindan sonra da devam eder. Kurum’ un para, evrak,
dosya ve her cesit mallari Devlet mal hiikmiindedir.

Kurul tyeleri ve Kurum personeli, gérevleri sirasinda veya gérevleri nedeniyle isledikleri veya kendilerine
karsi islenen suglar bakimindan Devlet memuru sayilirlar.
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Bu Kanunda ve diger mevzuatta Telsiz Isleri Genel Miidiirliigii ve Telsiz Genel Mudiirliigiine yapilan tiim atif-
lar Telekomiinikasyon Kurumu’na, Telsiz isleri Genel Miidiirii ve Telsiz Genel Midiiriine yapilmis tim atiflar Ku-
rul Baskanina yapilmis sayilir.

Kurum, 8.9.1983 tarihli ve 2886 sayili Devlet Ihale Kanunu, 10.2.1954 tarihli ve 6245 sayili Harcirah Kanunu
ile vize ve tescil agisindan 26.5.1927 tarihli ve 1050 sayili Muhasebe-i Umumiye Kanunu ile 21.2.1967 tarihli ve
832 sayili Sayistay Kanunu hiikiimlerine tébi degildir. Kurum, Sayistay tarafindan denetlenir. Kurumun gelirleri her
tlrlii vergi, resim ve harctan muaftir. Kurum mevzuata uygun olarak tasra teskilati kurabilir.

Kurum’un gelirleri asagida belirtilmistir

a) 27 nci maddeye gore alinacak ucretler,

b) 4.2.1924 tarihli ve 406 sayili Telgraf ve Telefon Kanunu cercevesinde imtiyaz sdzlesmesi imzalayan ya da
telekomiinikasyon ruhsati alan igsletmecilerden ayni Kanunun ek 19 uncu maddesi ¢cercevesinde alinacak licretle-
rin %00 5’i (on binde besi) ve ilgili imtiyaz s6zlesmesi veya telekomiinikasyon ruhsatinda gésterilmis olmasi kay-
diyla isletmecilerden Kurum masraflarina katki amaciyla alinacak diger Ucretler,

c) Kurum’ un, amatér telsizcilik belgesi ve operator ehliyetnamesi vermek lizere agacagi sinavlara katilanlar-
dan alinacak sinav iicretleri,

d) Her tirlii basili evrak, form ve yayinlardan elde edilecek gelirler,

e) Misavirlik hizmetlerinden elde edilecek gelirler,

f) Kurs, toplanti, seminer ve egitim faaliyetlerinden saglanacak gelirler,

g) Genel Biitgceden gerektiginde yapilacak yardimlar,

h) Kurum lehine takdir edilen ve dagitima tabi tutulan bélim disinda kalan vekalet tcretleri,

i) Kurum tarafindan uygulanacak idari para cezalari,

j) Yapilacak her tirlii bagis, yardim ve diger gelirler.

Kurumun, gelir ve harcamalarina iligkin usul ve esaslar yénetmelikle diizenlenir.

Haberlesme Yiiksek Kurulunun kurulus, calisma esaslari ve gorevleri

Madde 6 - (Degisik: 27/01/2000-4502/15 md.)

Haberlesme Yiiksek Kurulu, Basbakanin veya gérevlendirecegi bir Devlet Bakaninin bagkanliginda icisleri ve
Ulastirma Bakanlari ile Milli Giivenlik Kurulu Genel Sekreteri, Millf istihbarat Teskilati Miistesari ve Genelkurmay
Muhabere Elektronik Baskanindan olusan bir tst kuruldur.

Telekomiinikasyon Kurulu Bagkani ve Bagbakanca gerek gériilen diger bakanlar ile kamu kurum ve kurulus-
lar1 yetkilileri Kurul toplantilarina katilir.

Kurul, Mart ve Eylil aylarinda olmak (izere yilda iki defa toplanir. Bagbakan, resen veya Ulastirma Bakaninin
teklifi Uzerine gerektiginde ayrica Kurulu toplantiya ¢agirabilir.

Kurulun ¢alisma usul ve esaslari Bagbakanlik¢a diizenlenir.

Haberlesme Yiiksek Kurulunun gérevleri, telsiz haberlesmesi alaninda Ulastirma Bakanligina tavsiyede bulun-
mak ve bu konulardaki uygulamalari takip etmektir. Haberlesme Yiiksek Kurulunun sekreterya isleri Bakanlk nez-
dinde ki Haberlesme Genel Mudurlugu tarafindan yurutalir.

Telekomiinikasyon Kurumunun goérevleri

Madde 7 - (Degisik: 27/01/2000-4502/16 md.)

a) Bu Kanun ile 4.2.1924 tarihli ve 406 sayili Telgraf ve Telefon Kanununda belirtilen genel esaslar cerceve-
sinde, telsiz haberlesmesi ve telekomiinikasyon alaninda gerekli planlari hazirlamak ve Ulagtirma Bakanligina sun-
mak ve ilgili diger kurum ve kuruluslar ile gergek ve &zel hukuk tiizel kisilerinin bu konudaki faaliyetlerine neza-
ret etmek,

b) Telsiz haberlesmesi ve endustrisi alanlarindaki arastirmaci ve imalatgi kuruluslarla da isbirligi yaparak elek-
tronik ve elektromanyetik teknolojideki gelismeleri takip etmek.

c) Bu Kanun uyarinca yapilan uygulamalari takip ve kontrol etmek, incelemek, degerlendirmek ve Ulastirma
Bakanhginca ltizum goriilen konularda Haberlesme Yiksek Kuruluna bilgi sunmak.

d) Radyo ve televizyon verici istasyonlari dahil olmak tizere her nevi frekans, planlama, tahsis ve tescil islemle-
rini takat ve yayin siirelerini de g6z 6niinde tutarak uluslararasi kuruluslarla isbirligi de yapmak suretiyle yiiriitmek.

€) Usulsiiz yayinlari ve enterferanslari izleyen ve tespit eden birimlerle karsilikl isbirligi yaparak gerekli is-
lemleri ytrttmek.
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f) Bu Kanunda yer alan gérevleri yiirtitmek, her tiirlt kayitlari tutmak ve mevcut hiikiimlere uymayanlar hak-
kinda gerekli teknik ve idari islemleri yapmak,

g) Tiirkiye’de kurulu sermaye sirketleri tarafindan yiiriitiilecek telekomiinikasyon hizmetleri ve/veya altya-
pist ile ilgili olarak Ulagtirma Bakanligi tarafindan imzalanacak imtiyaz s6zlesmelerine ve verilecek telekomiinikas-
yon ruhsatlarina iligkin goris bildirmek, genel izin hazirlanmasina iligkin Bakanliga 6neri gotiirmek, anilan imtiyaz
sozlesmesi ve telekomiinikasyon ruhsatlarinin hiikiim ve sartlarinin uygulanmasini ve genel izinlere uygunlugu de-
netlemek, bu hususta gerekli tedbirleri almak,

h) Telekomiinikasyon hizmetlerinden ve altyapisindan yararlanacak kullanicilara ve telekomiinikasyon sebe-
keleri arasindaki ara baglantilar bakimindan diger isletmecilere uygulanacak ticret tarifelerine ve sézlesme hikim-
lerine ve teknik hususlara iligkin genel kriterleri ve gérev alanina giren diger konularda uygulama usul ve esasla-
rini belirlemek, tarifeleri incelemek, degerlendirmek, gerekenleri onaylamak ve bunlarin uygulanmasini izlemek,

1) Telekomiinikasyon hizmetleri ve altyapisi ile ilgili olarak isletmecilerin ve bu alanda kanuna uygun olarak
ticari faaliyet icinde bulunanlarin, hizmetlerin yiirutiilmesi, altyapinin isletilmesi ve gesitli telekomiinikasyon techi-
zat ve cihazlari Ureten veya satanlarin bu hizmet ve faaliyetlerini Tirkiye dahilinde tam bir rekabet ortami icinde
gerceklestirmelerini saglamak, tesvik edici tedbirleri almak,

i) Telsiz haberlesme ve telekomiinikasyon alaninda kullanilacak her gesit sistem ve cihazlar igin yurt icinde
ve yurt disindaki ilgili kuruluslarla isbirligi yaparak ve en son gelismeleri de géz 6niinde bulundurarak, imalat ve
kullanima esas teskil eden performans standartlarini tespit etmek, bunlari uygulamak,

j) Telsiz haberlesmesi ve telekomiinikasyon hizmetleri ve altyapinin isletimi ile ilgili olarak gérev alanina gi-
ren konularda yonetmelik ¢ikartmak veya diger idari islemleri yapmak, isletmeciler, aboneler, kullanicilar ve Tiirk
telekomiinikasyon sektoriini etkileyen tiim gergek ve tiizel kisilerin ilgili mevzuata uymasini denetlemek, bu hu-
susta ilgili makamlari harekete gecirmek ve gereken hallerde kanunlarda 6ngériilen yaptirimlari uygulamak,

k) Radyo ve televizyon dahil her tiirlt yayinlarin belirlenmis emisyon noktalarindan yapilabilmesini teminen,
ortak anten sistem ve tesisleri kurulmasi ile ilgili usul ve esaslari tespit etmek,

1) 27 nci maddede belirtilen ticretleri, Maliye Bakanliginca her yil belirlenen yeniden degerleme oranini as-
mamak uzere belirlemek, degistirmek, tahsil etmek veya terkin etmek ve bunlarla ilgili usul ve esaslari diizenle-
mek, Kurumun yillik butgesini, gelir gider kesin hesabini, yillik calisma programini onamak, gerekirse buitcede he-
saplar arasinda aktarma yapmak veya gelir fazlasini talep halinde genel biitceye devretmeye karar vermek,

m) Kanunlarda verilen diger gorevleri yerine getirmek.

Kurum telekomiinikasyon hizmetlerinin yiiriitiilmesi ve altyapisinin isletilmesi ile ilgili hususlari ve ayrica hem
bu hizmetlerde hem de genel olarak telekomiinikasyon sektériinde rekabete aykiri davranis, plan ve uygulamala-
ri re’sen veya sikdyet lizerine incelemeye ve gérev alanina giren konularda bilgi ve dokiimanlarin saglanmasini ta-
lep etmeye yetkilidir. Kurum, telekomiinikasyon hizmetleri ve altyapisi ile ilgili yénetmeliklerin ve diger genel ida-
ri islemlerin yayinlanmasindan 6nce ilgili taraflarin kamuya agiklanacak olan ve tzerinde ilgili taraflarin yorum ya-
pabilecegi goriislerini bildirmesine imkan verebilmek icin gerekli tedbirleri alabilir. Kurum tiiketici menfaatlerinin
korunmasi igin de gerekli tedbirleri alir.

Rekabet Kurulu, telekomiinikasyon sektériine iligkin olarak yapacagl inceleme ve tetkiklerde ve birlesme ve
devralmalara iligkin olarak verecegi kararlar da dahil olmak tizere telekomiinikasyon sektoriine iliskin olarak ve-
recegi tiim kararlarda, éncelikle Kurum’ un goriistinii ve Kurum’ un yapmis oldugu genel diizenleyici islemleri dik-
kate alir.

Personel nitelikleri (Degisik: 27/01/2000-4502/17 md.)

Madde 8 - Kurul bagkani ve lyeler, Bakanlar Kurulu tarafindan bes yillik siire icin atanir. Gorevi biten Ku-
rul baskani ve tiyelerin yeniden ayni géreve atanmalari miumbkiindiir. Kurul baskani ve iiyeler ancak ciddi bir has-
talik veya rahatsizlik nedeni ile is gorememe, gorevi kétiiye kullanma veya yuiz kizartici bir sug ile mahkiim olma
halinde Bakanlar Kurulu tarafindan siresi dolmadan gérevden alinabilir.

Kurul tyeliklerine atanacaklarin hukuk, iktisat, finans, muhendislik, telekomiinikasyon, isletme veya maliye
dallarinda yurt igcinde veya disinda en az doért yillik yliksek 6grenim gérmis olmalari, hem mesleki agidan hem de
telekomiinikasyon alaninda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmalari ve kamu veya &zel sektérde en az on yil ¢a-
lismis olmalari, Devlet memuru atanabilme genel sartlarini tagimalari ve herhangi bir siyasi partinin yénetim, de-
netim veya baska bir tst kurulunda gérev almamis veya bu gérevlerinden ayrilmis olmalari sartlari aranir.

Kurul Baskani, telsiz hizmetlerini temsil eden liye ve telekomiinikasyon hizmetlerini temsil eden lye, Ulas-
tirma Bakaninin gésterecegi ikiser aday arasindan atanir.
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Telekomiinikasyon sektdriint temsil eden Uye, bu Kanun uyarinca Tirkiye’de telekomiinikasyon cihaz ve sis-
tem imalati, telekomiinikasyon hizmeti yuriitmekte ya da altyapi isletmekte olan ve ilgili telekomiinikasyon hiz-
meti piyasasinda Turkiye ¢capinda en az %10’luk pazar payina sahip olan isletmecilerin gosterecegi birer aday ara-
sindan atanir.

Bu maddenin uygulamasi agisindan hizmet piyasalarina ve isletmecilerin pazar paylarina iliskin tespitler Ku-
rum tarafindan ve nihai olarak yapilir. Her bir isletmeci pazar payi ne olursa olsun en fazla bir aday gosterebilir.

Tiketicileri temsil eden lye ise Sanayi ve Ticaret Bakanligi ile Turkiye Odalar ve Borsalar Birliginin gostere-
cegi ikiser aday arasindan atanir.

Kurul tyeliklerinde herhangi bir sebeple bosalma olmasi halinde, bosalan yerlere yukarida belirtilen esaslar
dahilinde Ug ay icinde secim ve atama yapilir. Bu sekilde atananlar yerine atandiklari kisinin gérev stiresini tamam-
larlar. Toplantilara katilmayan tyeler nedeni ile Kurul’ un karar almasinin engellenmesi halinde, toplantiya katil-
mayan Kurul tyesi yerine Kurul bagkani vekalet eder. Kurul bagkaninin toplantiya katilamamasi halinde yerine
ikinci baskan vekalet eder. Kurul tiyelerinin mazeretsiz bir sekilde dort toplanti arka arkaya Kurul ¢alismalarina
katilmamasi halinde ilgili Kurul tyesi, tyelikten istifa etmis sayilir ve hemen yeni tyenin atama islemleri baslatilir.

Kurul tiyeleri, 6zel bir kanuna dayanmadik¢a resmi veya 6zel baska hicbir gérev alamaz, ticaretle ugrasamaz,
serbest meslek faaliyetinde bulunamaz ve &zellikle de herhangi bir telekomiinikasyon sirketinde hissedar veya y6-
netici olamazlar. Telekomiinikasyon sektériinii temsil eden Uye, kendisini aday gosteren isletmeci sirket ile gérev
stiresi boyunca her tiirlii iligkisini keser ve gérevinden ayrilmasindan itibaren de en az iki yil boyunca anilan islet-
meci sirket ile calisma, danigmanlik veya hissedarlik seklinde bir iliski kuramaz.

Kurul en az dért tyenin hazir bulunmasi ile toplanir ve en az ug tyenin ayni yondeki oyuyla karar alir. Ku-
rul tyelerinin bizzat kendisi veya 1086 sayili Hukuk Usulti Muhakemeleri Kanununun 245 inci maddesinin (3) nu-
marali bendinde yazili derecelerde akrabaligi bulunan kisiler ile veya bu kisilerin hissedari, yoneticisi veya ust du-
zey calisani oldugu herhangi bir telekomiinikasyon sirketi ile ilgili konularda yapilan oylamalarda ilgili Kurul tyesi
oylamaya katilamaz.

5434 sayili Turkiye Cumhuriyeti Emekli Sandigi Kanununun uygulanmasinda emeklilik yénitinden, Kurul Bas-
kanina Bakanlk Mistesari, Kurul tiyelerine miistesar yardimcisi, Kurum bagkan yardimcilarina bakanlik genel mu-
durd, Kurum bunyesindeki mustakil daire baskanliklari ve bolge mudirlerine bakanlik genel mudur yardimcisi ek
gosterge ve makam tazminatlari uygulanir. Bu gérevlerde gegirilen siireler, makam tazminati 6denmesini gerekti-
ren gorevlerde gecmis sayilir. Diger unvanlardaki personele 657 sayili Devlet Memurlari Kanunundaki esdeger
kadrolara ait ek gostergeler uygulanir. Kurul Baskan ve uyeliklerine atananlarin Kurulda gérev yaptiklari stirede
eski gorevleri ile olan iliskileri kesilir. Ancak 657 sayili Devlet Memurlari Kanunu veya 6zel mevzuatta diizenlen-
mis personel rejimine tabi olanlar Kuruldaki gérevleri sona erdikten sonra basvurulari halinde ilgili Bakan tarafin-
dan miikteseplerine uygun bir kadroya atanirlar.

iKINCi KISIM
Telsiz Cihazlan

BiRiNCi BOLUM
Genel Hiikiimler

Telsiz kurma ve kullanma esaslari

Madde 9 - Kamu kurum ve kuruluslari ile gergek ve tiizelkisilere, Posta Telgraf ve Telefon isletmesi Genel
Midirligu imkanlari ile haberlesme saglanamamasi veya Milli Giivenlik ya da kamu yarari agisindan gerekli olma-
si hallerinde veya egitim ve 6gretim kurumlarina ve gercek kisilere amator maksatlar icin, talepleri lizerine telsiz
kurma veya her turlu telsiz haberlesme sistemi tesis etme ve kullanma izni verilebilir.

Posta Telgraf ve Telefon isletmesi Genel Miidiirliigti imkanlari ile saglanamamasi nedeniyle verilen izinler, bu
idarece imkan saglanmasi halinde geri alinabilir.

(Degisik: 28/5/1986-3293/4 md.) Yénetmelikte belirtilecek gayeler icin tayin ve tahsis edilmis frekans ban-
dinda ve giigte calisan telsiz cihazlari tescilleri yapilmak kaydiyla, kurma ve kullanma iznine ihtiyag gosterilmeksi-
zin kullanilabilir.

Ozel hiikiimler
Madde 10 - Yabanci devletlerle yapilan antlagsma veya anlagsmalara dayanilarak kurulmus veya kurulacak tel-
siz tesisleri bu antlasma ve anlagsmalardaki varsa 6zel hiikiimlere tabidir.

TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI 13



Yabanci devletlerin Tirkiye’deki diplomatik temsilciliklerine, miinhasiran mensup bulunduklari hiikiimet
merkezleriyle haberlesme yapmak lizere miitekabiliyet esasina bagl olarak Bakanlar Kurulu karari ile telsiz veri-
ci, alicr ve verici alicr cihazi kurma ruhsati ve kullanma izni verilebilir.

Frekans tabhsisi ve tescili

Madde |1 - Her ne sekilde olursa olsun telsiz verici cihazi kurmak talebinde bulunacaklar gerekli bilgileri
Ulastirma Bakanligina bildirerek, frekans tahsis ve tescil islemlerini yaptirmak zorundadirlar. Frekans tahsislerin-
de Tiirk Silahli Kuvvetlerine, Milli Istihbarat Tegkilatina, Emniyet Genel Midirltigiine ve Sahil Giivenlik Komutan-
ligina 6ncelik taninir.

Amator telsizcilik

Madde 12 - Hicbir maddi ve siyasi ¢ikar gozetmeksizin ve milli giivenlik gereklerine mutlaka bagh kalmak
sartiyla sadece kisisel istek ve caba ile radyo teknigi alaninda kendisini yetistirmek amaciyla amatér telsiz istasyo-
nu calistirabilecek nitelikte oldugu, yonetmelikteki esaslara gére belirlenenlere, Ulastirma Bakanliginca her g se-
nede bir yenilenmek iizere amatér telsizcilik belgesi verilir. (Degisik: 27/01/2000-4502/18 md.)

Kamu hizmetlerinden yasaklananlar ile affa ugramis olsalar bile Tiirk Ceza Kanununun 2nci kitabinin | inci
babinda yazili suglardan, 312nci maddesinin 2nci fikrasinda yazili halki sinif, irk din, mezhep veya bdlge farkhligi go-
zeterek kin ve diismanliga agikca tahrik etmek suglarindan mahkum olanlar ve Tiirk Ceza Kanununun 536nci mad-
desinin 1, 2 ve 3 unct fikralarinda yazili eylemlerle ayni Kanunun 537nci maddesinin [, 2, 3, 4, 5 inci fikralarinda
yazili eylemleri siyasi ve ideolojik amaglarla islemekten hiikiim giyenlere, amator telsizcilik belgesi verilmez, veril-
mis olanlarin belgesi iptal edilir.

iKiINCi BOLUM
Telsiz Verici, Verici - Alici Cihazlarn

Ruhsat alma mecburiyeti

Madde 13 - Ulastirma Bakanlginca telsiz verici ve verici - alici tesisi kurma ruhsati verilen kamu kurum ve
kuruluslari ile gercek ve tizel kisiler kullanacaklari her verici veya verici - alici cihaz icin bir ruhsatname almak
mecburiyetindedirler.

Bir cihaz icin verilmis olan ruhsatname yalniz o cihaz i¢in gecerlidir. Ancak ruhsatnameye esas olan teknik
ozellikleri aynen kalmak sartiyla, kurulusun 6zelligine gére birden fazla cihaz kullanilmasi gereken durumlarda ve
mobil sistemlerde uygulanacak usuller yonetmelikte belirtilir.

Telsiz verici ve verici - alicilarin kullanilmasindan vazgecilmesi halinde ruhsatlari iptal edilir.
(Son fikra Miilga: 28/5/1986-3293/4 md.)

Yer, teknik 6zellik veya isletme tipinin degistirilmesi

Madde 14 - Ruhsat alinarak kurulmus olan sabit telsiz tesislerinin, yer, teknik &zellik veya isletme tipinin
degistirilmesi Ulastirma Bakanliginin iznine baglidir. Izin verilirken ruhsat degisikligi de yapilir. Izin alinmadan ya-
pilan degisikliklerde, telsiz tesisinin ruhsati iptal edilir ve s6z konusu telsiz tesisi icin |3 tincti madde hiikiimleri
uygulanir.

Mobil sistemlere uygulanacak usuller yonetmelikle belirlenir.

Telsiz cihazlarinin galistirilmasi

Madde 15 - Kendilerine ruhsat verilmis olan kamu kurum ve kuruluslari ile gercek ve tuzelkisiler telsiz ci-
hazlarini, Ulastirma Bakanliginca incelenip kontrol edilerek kullanma izni verilmedikge isletemezler. (1)

Ulastirma Bakanliginca bu konudaki miiracaatlar otuz giin icinde sonuglandirilir.

Ehliyetli operator kullanma mecburiyeti

Madde 16 - Ulastirma Bakanliginca ruhsat verilmis olan kamu kurum ve kuruluslari ile gercek ve tuzelkisi-
lere ait telsiz cihazlarindan hangilerinin ehliyetnameli operatorlerle isletilecegi yonetmelikte belirtilir. Ehliyetna-
mesiz operator kullananlarin ruhsatnameleri, yénetmelikte belirtilecek usule gére Ulastirma Bakanliginca iptal
edilir.
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Operator ehliyetnamesi

Madde 17 - On altinci maddede belirtilen telsiz cihazlarini ¢alistiran telsiz operatérlerinin “Milletlerarasi Te-
lekomiinikasyon Sézlesmesine Ek Radyo Tiiztigt” hiikiimlerine uygun olarak ehliyetname almalari sarttir.

Bu ehliyetnamelerin ne sekilde verilecegi Ulastirma Bakanhginca diizenlenecek bir yonetmelikte belirlenir ve
ehliyetnameler bes senede bir yenilenir.

Telsiz yayin kontrolii

Madde 18 - (Degisik:4/7/1988-KHK-336/1 md.; Aynen kabul:7/2/1990-3612/57 md.)

Ulastirma Bakanligi, Bagbakanligin veya Genelkurmay Bagkanhiginin talebi tizerine telsiz yayin kontroltni ilan
ederek uygular. Bu uygulama belli bir tesis ve bolge igin olabilecegi gibi, biitiin ilke icin de olabilir.

Telsizlerin denetimi

Madde 19 - Ulastirma Bakanligi, Tiirkiye’deki kamu kurum ve kuruluslarina, gercek ve tuizelkisilere ait her
cesit telsiz tesislerini denetler. Ancak, 6zel anlasma ve antlasma hiikiimlerine tabi yabanci devletlere ait telsiz te-
sisleriyle diplomatik temsilciliklerin telsiz sistemleri bu hiikmiin disindadir.

(1) Bu hiikmiin uygulanmasinda ek | inci maddeye bakiniz.

Telsizlerin denetimi sirasinda kanun, yonetmelik ve ruhsatlarindaki kayit ve sartlara aykiri durumlari tespit
edilenlerin kullanma izni, gerekli diizeltmeler yapilincaya kadar geri alinir ve cihazlari miihiirlenir. Yénetmelikte
gosterilen siirede bu diizeltme yapilmazsa, ruhsatnameleri verilmesindeki usule gére iptal edilir.

Tiirk kara sularina ve limanlarina giren yabanci deniz tasitlariyla, Tiirk havalarina giren veya hava limanlarina
inen yabanci hava tasitlarindaki telsiz tesisleri “Milletlerarasi Telekomiinikasyon S6zlesmesi” ve buna bagl tiiziik
ve protokollerin hiikiimlerine uygunlugu agisindan Tiirk mevzuati ile belirlenen esaslar icinde Ulastirma Bakanli-
ginca denetlenir. Bu denetlemeye iliskin usul ve esaslar ile Tirkiye’ye giren yabanci kara tasitlarinda haberlesme
amaciyla kullaniimak {izere bulundurulan her nevi telsiz cihazina yapilacak islemler yonetmeliklerle diizenlenir.

Enterferansin giderilmesi

Madde 20 - Telsiz isletilmesindeki tekniklere ve usullere uyulmamasindan dogan hatalardan dolay: telsiz ci-
hazlarinda enterferans meydana getiren telsiz sistemine dahil diger cihaz ve tesisat sahipleri veya bunlari isleten-
ler, sebep olduklari bu enterferansi gidermek igin gereken tedbirleri almakla ytikiimludiirler.

Bu konuda ortaya ¢ikacak anlagmazliklar Ulagtirma Bakanliginca incelenip sonuglandirilir.

Ulastirma Bakanliginca belirtilen siire iginde enterferansa neden olan cihaz veya tesisat ile ilgili tedbirleri al-
mayan cihaz ve tesisat sahiplerinin o cihaza ait ruhsati iptal edilir ve tesisatin faaliyeti durdurulur.

Sabhil telsiz istasyonlari

Madde 21 - Deniz tasitlarinin kara ile kamu haberlesmesini saglayacak olan sahil telsiz istasyonlarini kurma
ve isletme yetkisi, sadece Posta Telgraf ve Telefon isletmesi Genel Mudiirliigiine aittir.

Hava ve deniz tasitlarinin telsiz haberlesmesi

Madde 22 - Tiirk deniz ve hava tasitlarinin ve limanlarinin hangilerinde ne miktar telsiz bulundurulacagi ve
teknik 6zellikleri ile Turk ve yabanci deniz ve hava tasitlarinin, Turk karasularinda, limanlarinda ve hava sahasin-
da hareket tarzlari ve telsiz haberlesmesinde uymaya mecbur olduklari hususlar yonetmelikle belirlenir.

Yonetmelikte belirtilen miktar ve teknik &zellikte cihaz bulundurmayan deniz ve hava tasitlarinin sefer yap-
malarina izin verilmez.

UCUNCU BOLUM
Telsiz Alici Cihazlan

Telsiz alic cihazlan

Madde 23 - Telsiz alici cihazlari tabi olacaklari islem bakimindan iki kisma ayrilirlar:

a) Radyo ve televizyon yayinlarini almaya yarayan cihazlar.

b) (2) bendinde belirtilenler disindaki, elektromanyetik dalgalar yoluyla haberlesme maksadiyla kullanilan ve
her cesit resim, ses ve data almaya veya kayda yarayan telsiz cihazlari.
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Ruhsat alma mecburiyeti

Madde 24 - (Degisik birinci ciimle: 4/12/1984-3093/8 md.) Yirmi iiciincii maddenin (a) bendinde belirtilen
alicilart kullanacaklarin ilgili kurumdan bandrol veya etiket almalari, (b) bendinde belirtilen telsiz alici cihazlarini
satis amaci disinda bulunduracaklarin ise Ulastirma Bakanligindan, ruhsat almalari zorunludur. Her alici cihaz igin
bir ruhsatname verilir. Ancak ruhsatnameye esas olan teknik 6zellikler aynen kalmak sartiyla kurulusun ozelligi-
ne gore birden fazla cihaz kullaniimasi gereken durumlarda uygulanacak usuller yénetmelikte belirtilir.

Tirkiye'ye turist olarak veya gecici gorevle gelen yabancilarla, yurt disinda ikamet eden ve gegici olarak yur-
da donen vatandaslarin beraberinde getirilen veya tasitlarinda monte edilmis bulunan ve geri gotiiriilmek iizere
pasaportlarina kaydedilmis olan 23 tincti maddede belirtilen alicilar ruhsata tabi degildir. Ancak, Anayasanin 120
nci maddesi geregince ilan edilen olaganiistii hal, sikiyonetim, seferberlik ve savag halinde Bakanlar Kurulu kara-
riyla 23 {incii maddenin (b) bendinde belirtilen cihazlarin yurt iginde kullanilmasina kisitlama konabilir.

Alici cihazlarinin yerlerinin degistirilmesi ve kaydinin kapatilmasi

Madde 25 - Yirmi t¢lincti maddenin (b) bendinde belirtilen telsiz alici cihazlarinin baska bir yere naklinin, nak-
linden 6nce veya kaydinin kapatilmasini miiteakip otuz giin iginde Ulastirma Bakanligina bildirilmesi zorunludur.

Yirmi tgtincti maddenin (a) bendinde belirtilen cihazlarin baska bir yere nakli veya kaydinin kapatilmasi is-
lemleri 6zel kanun hiikiimlerine gére yapilir.

UCUNCU KISIM
Cesitli Hiikiimler

Telsiz cihazlarinin satis ve devri
Madde 26 - Ruhsatl verici, verici - alici veya 23 iincii maddenin (b) bendinde belirtilen telsiz alici cihazlari-

nin herhangi bir sekilde bagkalarina satisi veya devri Ulagtirma Bakanliginin iznine ve ilgili ruhsatnamelerin degis-
tirilmesi sartina baghdir.

Ucret tarifeleri

Madde 27 - (Degisik: 28/5/1986-3293/5 md.)

Bu Kanun geregi kullanilacak telsizler icin; ruhsatname alinmasi, degistirilmesi, kullanma izni, amator telsizci-
lik belgesi ve operatér ehliyetnamesi verilmesi, teknik muayene denetleme, kontrol ve benzeri hizmetler karsili-
ginda alinacak ticretler ekli ticret tarifesinde gosterilmistir. Bu tarifede yer alan telsiz ticretleri Telsiz Genel M-
diirliigiince tahsil edilir. Ucret miktarlar gerektiginde Bakanlar Kurulunca 10 katina artirilabilir veya yiizde elli nis-
petine kadar azaltilabilir. (I)

Tahsil edilen tcretlerden yil icinde kullanilmayanlar, tahsili takip eden yilin butcesinde Telsiz Genel Mudiir-
ltigt icin 6denek kaydedilmek tizere Devlet bankalarinin birinde bloke edilir. Yili icinde sarf edilmeyen 6denek,
miteakip yilin biitcesinde de ayni usule tabi olur.

Bu ticretlerin tahsili genel hiikiimlere tabidir.

Genel Mudiirliikge ithal edilecek teknik techizatin glimriik vergisi ve buna bagl her tiirlti vergi, resim ve harg-
lardan muaf tutulmasina Bakanlar Kurulu yetkilidir. Yurt ici ve yurt disi teknik techizatin alimlarinda 2886 sayili
Devlet Ihale Kanunu hiikiimlerine tabi degildir.

(1) Bu Kanunda gerekli degisiklik yapilincaya kadar bu paragrafta yer alan “10 katina” ibaresi, “20 katina” ola-
rak uygulanacagi 23/12/1994 tarihli ve 4063 sayili Kanunun 9/b maddesiyle hiikiim altina alinmistir. (Bkz:R.G:
7/1/1995 - 22164 Miik.)

Ucrete tabi olmayan telsiz ve cihazlar (1)

Madde 28 - Asagidaki telsiz tesis ve cihazlari ruhsata bagli olup harca tabi degildir:

a) Hastane ve saglik hizmetleri ile ilgili telsiz cihazlar,

b) Miitekabiliyet esasina bagh olarak, yabanci devletlerin Tirkiye’ deki temsilciliklerine ait telsiz tesisleri,

c) Radyo - televizyon yayin amaci ile yayin yapilmamak ve amator bantta calismak kaydiyla yiiksekdgretim
kurumlarinda ve orta dereceli okullarda egitim ve 6gretim maksadiyla ders araci olarak kullanilan telsiz cihazlari,

d) Kizilay’in gérevlerinin yiritilmesinde kullanacagr telsiz cihazlari,

e) (Degisik: 28/5/1986-3293/6 md.) icisleri Bakanligi ve bagl kuruluslari, her tiirlii telsiz tesis ve sistemlerin-
deki telsiz cihazlari.
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Telsiz cihazlarinin imal - ithal ve montajinda uygulanacak esaslar

Madde 29 - Her tirlii telsiz verici, verici - alici ve 23 tincli maddenin (b) bendinde belirtilen telsiz alici ci-
hazlarinin ithal ve imali; Haberlesme Yiiksek Kurulunun teklifi ve Bakanlar Kurulunca ¢ikarilacak yonetmeliklerle
belirlenen standartlara uygunluk bakimindan izne tabidir. Bu standartlara uymayan cihazlarin ithal ve imaline m-
saade edilmez. Ancak arastirma gelistirme amaciyla yapilan prototip imalat bu hiikmiin disindadir.

Ithalat ve imalatgilar, ithal veya imal ettikleri cihazlarin tanimlari igin gerekli her tiirlii teknik nitelik ve bilgi-
leri, kullanma agiklamalarini ve montaj semalarini ithalat veya imalat yapildiginda, model degisikligi veya cihaz lize-
rinde tadilat yapilmasi halinde ise derhal bu degisiklik veya tadilata iliskin belgeleri, bu cihazlarin miktarini ve kim-
lere satildigini gosteren listeleri her takvim yilinin tger aylik donemleri itibariyle dérder niisha halinde Ulagtirma
Bakanligina vermeye mecburdurlar.

Her tiirlu verici, verici - alict ve 23 tincii maddenin (b) bendinde belirtilen telsiz alici cihazlarinin ticaretini ya-
pan kurulus ve kisiler de, sattiklari cihazlari hangi tarihte kime ve ne kadar sattiklarini Ulastirma Bakanhgina tak-
vim yilinin tiger aylik dénemlerinde dérder niisha halinde bildirmeye mecburdurlar.

Saticilar sattiklari her cihazin teknik vasiflarini belirten bilgi formlari ile semalarini cihazi satin alanlara ver-
mek zorundadirlar.

Tiirk Silahli Kuvvetleri ile Sahil Giivenlik Komutanligi, Milli Istihbarat Tegkilati Miistesarligi ve Emniyet Genel
Miidurluginiin ihtiyaci olan 6zel amagl cihazlarin imal ve ithali bu madde hiikmiiniin disindadir.

Emniyet ve muhafaza tedbirleri

Madde 30 - Telsiz isleten kamu kurum ve kuruluslari ile gercek ve tiizelkisiler, cihazlarinin yetkisiz kisilerin
eline gegmesine ve bu kisiler tarafindan kullanilmasina mani olucu muhafaza tedbirleri almakla mikelleftirler.

Kamu kurum ve kuruluslari disinda kalan tiizelkisiler ile gercek kisiler telsiz sistemleri izerinden kodlu veya
kriptolu haberlesme yapamazlar.

Kamu kurum ve kuruluslarinin telsiz sistemleri tzerinden kodlu haberlesmesi Haberlesme Yiiksek Kurulu-
nun izni ve karari ile yapilabilir.

Telsiz haberlesme sistemleri tizerinden kriptolu haberlesme yapmaya Tiurk Silahli Kuvvetleri, Sahil Giivenlik
Komutanligi, Milli Istihbarat Tegkilati Emniyet Genel Midirliigii ve Disisleri Bakanhg yetkilidir.

Ayrica yukarida belirtilen kurumlara ait olanlar diginda hangi telsiz sistemleri tizerinden kriptolu haberlesme
yapilacagina Genelkurmay Baskanliginca karar verilir. Buna iligkin hususlar bir yénetmelikle belirlenir.

Yasak bolgelerde yabanci uyruklularin kullanacaklar telsiz cihazlari

Madde 31 - Yasak bolgelerde bulunmalarina misaade edilen yabanci uyruklulara verici, verici - alici ve 23
tincli maddenin (b) bendinde belirtilen telsiz alici cihazlari igin ruhsat verilmesi Genelkurmay Bagkanliginin miisa-
adesine baglhdir.

Ruhsat verilen bu gibi kisilerin hiiviyetleri ile cihazlarin bulundugu yer ve nitelikleri Ulastirma Bakanliginca
Bagbakanliga, Genelkurmay Bagkanligina ve igisleri Bakanligina bildirilir.

Ceza hiikiimleri

Madde 32 - Asagida belirtilen fiilleri isleyenler, bu fiilleri bagka bir sugu olustursa bile ayrica bu madde hii-
kiimlerine gore de cezalandirilirlar:

a) 12 nci maddeye gére ruhsatsiz verici veya verici - alici telsiz tesisi kuranlar veya ruhsat aldiktan sonra bu
tesisleri maddi cikar veya siyasi amaglarla veya Milli Giivenlik gereklerini dikkate almadan kullananlar alti aydan
bir yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilirlar. 13 tincii maddeye gore gerekli ruhsati almaksizin verici veya verici
- alici telsiz tesisi kuranlar bir yildan g yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilirlar.

Yukaridaki fikralarda yazli fiiller, Anayasanin 120 nci maddesi geregince ilan edilen olaganistii halde veya si-
kiyonetim veya seferberlik veya savas halinde islendigi takdirde verilecek cezalar; birinci fikrada yazili halde iki yil-
dan bes yila kadar hapis, ikinci fikrada yazili halde bes yildan on yila kadar agir hapis cezasidir.

Bu bent hiikiimlerine gére mahkumiyet halinde ayrica tesislerin miisaderesine de hiikmolunur.

b) 14 tinci maddeye gére gerekli izni almaksizin sabit telsiz tesislerinin yer veya teknik &zellik veya isletme
tipini degistirenler iki aydan alti aya kadar hapis cezasi ile cezalandirilirlar.

c) |5 inci maddede 6ngoériilen kullanma iznini almaksizin telsiz tesisatini ¢alistiranlar otuz bin liradan yiiz bin
liraya kadar agir para cezasi ile cezalandirilirlar.

d) 18 inci maddede belirtilen telsiz verici veya verici - alici cihazlarinin calistirilmasinin durdurulmasina veya
kisitlanmasina iliskin Ulastirma Bakanliginin Telsiz Yayin Kontrolii duyurusuna uymayip cihazlarini isletenlerin bes
yildan on yila kadar agir hapis cezasi ile cezalandirilmalarina ve cihazlarin miisaderesine hiikmolunur.
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€) 20nci madde hiikmiine gore cihazlarinin ruhsati Ulastirma Bakanhiginca iptal edilenler ii¢ aydan alti aya ka-
dar hapis cezasi ile cezalandirilirlar.

f) 23 tincti maddenin (b) bendinde yazil telsiz alici cihazlarini 24 tincii maddede belirtildigi sekilde ruhsat al-
madan bulunduranlar otuz bin liradan yiiz bin liraya kadar agir para cezasi ile cezalandirilirlar.

Bu fiili Anayasanin 120 nci maddesi geregince ilan edilen olaganistii halde veya sikiyonetim veya seferberlik
veya savas halinde isleyenler alti aydan iki yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilirlar.

g) 23 lincti maddenin (b) bendinde belirtilen telsiz alici cihazlarinin baska yere naklinde veya kaydinin kapa-
tilmasinda 25 inci madde hiikiimlerine uymayanlar onbin liradan otuzbin liraya kadar agir para cezasi ile cezalan-
dirirlar.

h) 26nci madde hikmiine gére Ulastirma Bakanligindan izin almadan telsiz verici veya verici - alici cihazini
alan veya satan veya devreden veya devralanlarin bir yildan ii¢ yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilmalarina ve
cihazlarin misaderesine hiikmolunur. 23 tincii maddenin (b) bendinde belirtilen telsiz alici cihazlarini izin almadan
alan veya satan veya devreden veya devralanlarin otuz bin liradan yuz bin liraya kadar agir para cezasi ile cezalan-
dirilmalarina ve cihazlarin miisaderesine hiilkmolunur.

Yukaridaki fiilleri Anayasanin 120nci maddesi geregince ilan edilen olaganiistii halde veya sikiydnetim veya
seferberlik veya savas halinde isleyenlere verilecek ceza bir misli artirilir.

i) 29 uncu maddenin birinci fikrasi hiikiimlerine aykiri olarak standartlara uymayan cihaz ithal veya imal eden-
ler alti aydan iki yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilirlar.

29 uncu maddenin ikinci ve Ulglinci fikralarinda belirtilen mecburiyetlere uymayan her tiirlt verici veya alici
veya verici - alici telsiz cihazi ithal veya imal edenler veya ticari amagla satanlar iki aydan alti aya kadar hapis ve
otuz bin liradan yiiz bin liraya kadar agir para cezasi ile 29 uncu maddenin 4 tnci fikrasi hiikiimlerine uymayan-
lar on bin liradan otuz bin liraya kadar agir para cezasi ile cezalandirilirlar.

j) 30 uncu maddenin birinci fikrasina gére telsiz tesislerinin muhafazasi ile ilgili gerekli olan emniyet tedbir-
lerini yonetmelikte belirtilen esaslar dahilinde almayanlar on bin liradan otuz bin liraya kadar agir para cezasi ile;
bu durumlari Ulagtirma Bakanliginca tespit edilerek, verilen siire icinde gerekli tedbirleri almayanlar ti¢ aydan bir
yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilirlar.

30 uncu maddenin ikinci fikrasina aykiri olarak telsiz sistemleri tizerinden kodlu veya kriptolu haberlesme
yapan veya yaptiranlarin alti aydan bir yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilmalarina ve cihazlarin miisaderesine
hiikmolunur.

30 uncu maddenin tgtinct fikrasina aykiri olarak Haberlesme Yiiksek Kurulunun izni olmaksizin telsiz sistem-
leri iizerinden kodlu haberlesme yapan veya yaptiranlar li¢ aydan alti aya kadar hapis cezasi ile cezalandirilirlar.

Bu bentte belirtilen fiilleri Anayasanin 120nci maddesi geregince ilan edilen olaganiistii halde veya sikiyone-
tim veya seferberlik veya savas halinde isleyenlere verilecek ceza bir misli artirilir.

Yonetmelikler

Madde 33 - Bu Kanunun uygulanmasina iligkin hususlar uluslararasi anlagmalar ve antlagmalar da gz 6niin-
de tutularak hazirlanacak yonetmeliklerle diizenlenir.

Yonetmelikler bu Kanunun yayimi tarihinden itibaren alti ay icinde yirirliige konulur.

Kaldirilan hiikiimler
Madde 34 - 9 Haziran 1937 tarih ve 3222 sayili Telsiz Kanunu ile ek ve degisiklikleri ve diger kanunlarin tel-
siz kurma ve isletme yetkisi veren hiikiimleri bu Kanunun yayimi tarihini izleyen alti ay sonra yiirirliikten kalkar.

Ek Madde | - (Ek: 9/4/1985- 3178/1 md.)
Ruhsati alinmis ve adlarina tahsis edilerek yurt sathinda tescil edilmis frekansta calisan telsiz cihazlarini, Em-
niyet Genel Mudurlugu, 6nceden miisaade almadan yurdun her yerinde kullanabilir.

Gegici hiikiimler

Gegici Madde | -

a) 9 Haziran 1937 tarih ve 3222 sayili Telsiz Kanununun 36 ve 37 nci madde hukimleri,

492 sayili Harglar Kanununda bu Kanun uyarinca alinacak harglarla ilgili degisiklik yapilincaya kadar uygulan-
maya devam olunur.

b) Telsiz isleri Genel Miidiirliigii kurulduktan sonra, bu Kanun hiikiimleri yiiriirlige girinceye kadar, 9 Hazi-
ran 1937 tarih ve 3222 sayili Telsiz Kanunu hiikimleri, Ulastirma Bakanliginca tespit edilecek esaslara gére bu
Genel Midiirlik ve ilgili diger birimler tarafindan yerine getirilir.
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Gegici Madde 2 - Bu Kanunun yayimi tarihinden itibaren ii¢ ay icinde Telsiz Isleri Genel Miidirliigii kurulur.

Gegici Madde 3 - Kurulus kanunlarinin verdigi yetkiye gore telsiz kullanan, ytrurlikteki usullere gore al-
dig1 ruhsata istinaden veya ruhsatsiz olarak her ne sekilde olursa olsun telsiz tesisati kuran ve kullanan Posta Tel-
graf ve Telefon isletmesi Genel Mudiirliigi harig biitiin kamu kurum ve kuruluslari, gercek ve tiizelkisiler, kanun-
la ilgili yonetmeliklerin yayimi tarihinden itibaren tig ay iginde gerekli belgelerle birlikte Ulagtirma Bakanligina bas-
vurarak durumlarini bu Kanun hiikiimlerine uygun hale getirirler.

Ulastirma Bakanligi, bu kuruluglarin durumlarini inceleyerek Posta Telgraf ve Telefon Isletmesi Genel M-
durluginin imkanlarini géz 6niine alarak ruhsatnamelerinin yenilenmesi veya iptali yoluna gider. Bu konuda ka-
mu kurum ve kuruluglari arasinda ¢ikabilecek sorunlar Haberlesme Yiiksek Kurulu ve gerektiginde Bakanlar Ku-
rulu karari ile ¢éztimlenir.

Gegici Madde 4 - Bagbakanlik¢a kurulan birimlerin, Telsiz Isleri Genel Mudiirliigiiniin faaliyete bagladig yi-
lin giderlerini karsilamak amaciyla Basbakanlik ve Ulastirma Bakanligi biitcelerinde 6zel tertip agmaya, agilan ter-
tiplere ilgili Bakanlk biitcelerinden gerekli 6denekleri aktarmaya ve kaydetmeye ve bu hususa iliskin her turlu is-
lemi ve diizenlemeleri yapmaya Maliye Bakanligi yetkilidir.

Gegici Madde 5 - Bu Kanunun | | inci maddesi hiikmiine gére “Frekans Tahsis ve Tescil Islemleri” yeterli
personel, cihaz ve malzeme temin edilinceye kadar Genelkurmay Baskanhginca yapilir ve Ulagtirma Bakanligina
egitim dahil gerekli her tiirli destek saglanir.

Yiiriirliik

Madde 35 - Bu Kanunun;

a) Teskilatla ilgili hiiktimleri Kanunun yayimi tarihinde,

b) Amator telsizcilikle ilgili hiikiimleri Kanunun yayimi tarihinden bir yil sonra,
c) Diger hiikiimleri Kanunun yayimi tarihinden alti ay sonra, Yirurltge girer.

Yiiriitme
Madde 36 - Bu Kanun hiikimlerini Bakanlar Kurulu yuritur.
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AMATOR TELSIZCILIK YONETMELIGI

Sayi 1 25406
Kabul Tarihi : 18/03/2004

BiRINCIi KISIM
Baslangi¢ Hiikiimleri

BiRiINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Yasal Dayanak , Kisaltmalar

Amag
Madde | - Bu Yonetmeligin amaci, 05/04/1983 tarihli ve 2813 sayili Telsiz Kanununda yer alan Amatdr Tel-
sizcilikle ilgili esas ve usulleri belirlemektir.

Kapsam

Madde 2 - Bu Yonetmelik 2813 sayili Telsiz Kanunu uyarinca Amatér telsizcilik faaliyetinde bulunacak kisi-
lerin ve amatdr telsizci adaylarinin yetistirilmeleri amaciyla, A sinifi amatér telsizcilik belgesine sahip bir kisinin
sorumlulugunda olmak kaydiyla ; Amator telsiz dernekleri, egitim ve dgretim kurumlari, acil ve olaganiistii durum
haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar ile izcilik kuruluslari ve arastirma kurumlarinin, amatér telsiz istas-
yonu kurup, calistirabilmeleri igin gereken kurallari ve islemleri kapsar.

Yasal Dayanak
Madde 3 - Bu Yonetmelik; 2813 sayili Telsiz Kanununun 9 uncu ve 12 nci maddelerine dayanilarak
hazirlanmistir.

Kisaltmalar
Madde 4 - Bu yonetmelikte gecen terimlerden;

a) ITU :  Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligini,

b) IARU ¢ Uluslararasi Amatér Telsizciler Birligini,

c) CEPT : Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon Idareleri Birligini,

d) TK :  Telekomiinikasyon Kurumunu,

e) UTC . Uluslararasi Saati,

f) MSA : Ulusal Saati,

g) TYK :  Telsiz Yayin Kontroliind,

h) PEP : Maximum Verici Cikis Gucuni (Peak Envelope Power),

i) RTTY :  Radyo Teleksi (Radio Teletype),

j) FSTV : Hizh Taramali TV Sistemini (Fast Scan TV),

k) SSTV : Yavag Taramali TV Sistemini (Slow Scan TV),

1) PSK :  Faz Anahtarlamali Sistemini (Phase Shift Keying),

m) AMPR : Amator Paket Radyo Sistemini,

n) APRS :  Otomatik Pozisyon Belirleme Sistemini (Automatic Position Reporting System),

o) GW :  Haberlesme Sistemleri Arasindaki Gegis Noktasini (Gateway),

p) SWL :  Kisa Dalga Dinleyiciyi,

r) INTERNET : Uluslararas bilgi iletisim agini,

s) CTCSS :  Cihazlarin Enterferanstan Korunabilmesi Igin Kullanilan Uluslararasi Standart
Ton Kontrol Sistemini,

t) TCP/IP : Internet Haberlesme Protokolunu,

u) BTM : Bilgisayar Temelli Modiilasyonu,

ifade eder.
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BiRINCI KISIM
Baslangi¢ Hiikiimleri

iKiNCi BOLUM
Temel Kavramlar

Tanimlar

Madde 5 - Amator Telsizcilik ile ilgili temel tanimlar asagida siralanmistir.

a) Amator Telsizcilik Sinavi: Amator Telsizcilik belgesi alabilmek icin TK veya gerektiginde yetki verdi-
gi kurum ve kuruluslar tarafindan yapilan yeterlilik sinavi.

b) Amatér Telsizci / Radyo Amatoérii: Amatdr telsizcilik belgesine sahip olan gercek kisi.

c) Amator Telsizcilik Belgesi: Amator telsizcilik sinavini kazanan gercek kisiler ile tlkemizle miitekabili-
yet anlagsmasi bulunan veya TK tarafindan kabul edilen bir yabanci tilkeden alinan belge karsiligi verilen ve amatér
telsizcinin sinifi, yetkileri ve ¢agri isaretini belirleyen belge.

d) CEPT Amator Telsizcilik Belgesi: CEPT iilkelerince kabul edilen ve tiim CEPT tlkelerinde miiteka-
biliyet esaslari cercevesinde gecerli olan herhangi bir Amator Telsizcilik Belgesi.

e) Gegici Amator Telsizcilik Belgesi: Tirkiye ile mutekabiliyet sartlari mevcut yabanci tilkelerden alin-
mis amator telsizcilik belgesi karsiliginda, Turkiye'de gecici olarak calismak isteyen amatér telsizcilere verilen
amator telsizcilik belgesi.

f) Amator Telsiz Cihazi: Izin verilen band ve emisyonlarda amator telsizciler tarafindan, sabit, mobil ve-
ya portatif olarak calistirilan telsiz verici veya alici-verici telsiz cihazlari.

g) Amator Telsiz istasyon Ruhsatnamesi: Amator telsiz haberlesmesinde kullanilan cihazlarin her bi-
rine verilen kayit belgesi.

h) Amatér Telsiz istasyonu: TK tarafindan kullanimina izin verilmis amatér telsiz cihazlari ile, Amatér tel-
sizcilik belgesine sahip kisiler ve Amator telsiz dernekleri, egitim ve 6gretim kurumlari, acil ve olaganistii durum
haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar ile izcilik kuruluslari ve arastirma kurumlarinca kurulan istasyon.

i) Sabit Telsiz: Amator telsiz istasyon ruhsatnamesinde kayith adreste, sabit bir enerji kaynagl ve antene
bagl olarak calistirilan amatér telsiz cihazi.

j) Mobil Telsiz: Amator telsizci tarafindan, kara veya deniz tasitlarina monte edilmis olarak, belirtilmemis
noktalarda hareket halinde veya duraklama esnasinda aracin gii¢ kaynagi ve araca monte edilmis anten ile ¢alisti-
rilan amator telsiz cihazi.

k) Portatif (El) Telsiz: Amator telsizci tarafindan, tasinabilir glic kaynag ve cihaza monte edilmis anten ile
hareket halinde veya belirtiimemis noktalarda calistirilabilen amator telsiz cihazi.

I) Mobil istasyon: Amator Telsizci tarafindan kisa siireli olarak belirtiimemis noktalarda calistirilabilen
Amator Telsiz istasyonu.

m) Role Cihazi: Amatér telsiz cihazlari arasinda haberlesmeyi kolaylastirmak amaciyla bir verici istasyon-
dan aldigi sinyalleri, ayni anda otomatik olarak baska bir frekanstaki alicilara yayinlayan aktarici.

n) Role Istasyonu: Amator réle cihazinin calistirildigi yer.

0) Amator Telsiz Haberlesmesi: Amator telsizciler arasinda yapilan ve maddi ¢ikar saglamayan, sade-
ce hobi amaci tasiyan haberlesme.

p) Olaganiistii Hal ve Acil Durum Haberlesmesi: Dogal afetlerde , beklenmedik olaylarda, can ve mal
emniyeti ve Milli Guvenlik ile ilgili olarak mahalli, bolgesel veya yurt capinda Bagbakanlik Tiirkiye Acil Durum Yo6-
netimi ve Sivil Savunma teskilatina yardimci olmak iizere, olay mahallindeki en ust diizey miilki amirin talimati ile
ilgili kamu kurumunun ydnetimi altinda amator telsizciler tarafindan ilgili birimlerle veya kendi aralarinda yapilan
telsiz haberlesmesi.

r) QSL Karti: Amator telsizciler arasinda yapilan haberlesme kayitlarinin, haberlesmenin kaniti olmak iize-
re, karsilikl olarak iletilmesinde kullanilan posta karti.

s) Haberlesme Kayit Defteri (Log Book): Amator telsiz haberlesmelerinin kayitlarinin tutulmasi ama-
cryla kullanilan kayit defteri.

t) Sorumlu Operator: Amatér telsiz dernekleri, egitim ve 6gretim kurumlari, acil ve olaganistii durum
haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar, izcilik kuruluslari ve arastirma kurumlarinca kurulan istasyonda ya-
pilan calismalardan sorumlu olan amator telsizci.

u) Acil Durum Haberlesmesi Kontrol Operatérii: Olaganistii Hal ve Acil Durum Haberlesmesi sira-
sinda belirli bir bolgede, olusturulan haberlesme agina katilan amator telsizcilerin haberlesmelerini koordine et-
mek icin Tirkiye Acil Durum Yonetimi ve Sivil Savunma Genel Midirligi’niin bildirimi tGzerine gérevlendiren
amator telsizci.
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iKiNCI KISIM
Sinavlar ve Amator Telsizcilik Belgesi

BiRiNCi BOLUM
Sinavlar

Sinav icin Basvuru

Madde 6 - Amator telsizcilik sinavina girebilmek icin asagidaki sartlar aranir;

a) 12 yasini bitirmis olmak,

b) ilkokul mezunu oldugunu veya temel egitime devam edenlerin 6 nci sinifa gegcmis oldugunu belgelemek,

c) Fotografli sinav basvuru formu doldurarak, niifus clizdani fotokopisi ve 2813 sayili Telsiz Kanununun 12
nci maddesinde belirtilen suglardan mahkum olmadiklarini kanitlayan adli sicil belgesi ile birlikte TK’ ya génder-
mek veya amator dernekler aracilig ile iletmek.

Kamu kurum ve kuruluslarda calisanlardan, calistiklari kurum ya da kuruluslardan resmi yazi ibraz etmeleri
halinde adli sicil belgesi istenmez. Adaylardan |8 yasindan kiiclik olanlarda veli ya da vasi oluru aranir.

d) Turkiye ile miitekabiliyet esasi uygulamasini kabul etmis herhangi bir lkenin vatandasi, bu maddenin (a)
bendindeki sarti yerine getirmek ve basvuru formuna pasaportunun fotokopisini eklemek suretiyle sinava girmek
icin basvurabilir.

e) Sinava girmek isteyen engelli kisiler, durumlariyla ilgili doktor raporunu bagvurularina eklerler.

Sinav Konulari

Madde 7- Amator telsizcilik sinavi, agagida belirtilen konularda yapilir;
a) Teknik konular

I) Temel elektrik,elektronik devreler ve devre hesaplamalari,

2) Yari iletkenler, entegre ve mikroislemci devre uygulamalari,

3) Telsiz alicilarinin devreleri, calismalari, fonksiyonlari ve 6zellikleri,
4) Telsiz vericilerinin devreleri, calismalari, fonksiyonlari ve &zellikleri,
5) Gii¢ kaynaklary, filtreler, glc ytikseltecleri, dedektorler, osilatorler,
6) Antenler, transmisyon hat ve propagasyon hakkinda bilgiler,

7) Enterferans ve sebepleri,

8) Olgii aletleri hakkinda temel bilgiler,

b) isletme ile ilgili konular
I) Ulusal ve Uluslararasi Amatér Telsiz isletme kurallari,
2) Q kodlarinin anlam ve kullanimlari,
3) Calismada kullanilan kisaltmalar,
4) Isletme kayitlarinin tutulmasi,
5) QSL kartlari,
6) UTC saat ve genel cografya bilgisi,
7) Amator gagri yapabilecek derecede gerekli olan uluslararasi telsiz isletme terimleri,
8) Amator telsizcilerin siniflarina gére kullanabilecekleri frekans bandlari,
9) Frekans bandlari ile ilgili kriterler ve IARU band planlari,
10) Heceleme alfabesi (Uluslararasi - Tiirkge),
I'1) Uluslararasi tehlike isaretleri,
12) Cagri isaretleri ve kullanimi.

c) Kanun ve yonetmelikler ile ilgili konular
) Telsiz Kanunu,
2) Amator Telsizcilik Yénetmeligi,
3) Telsiz Yayin Kontrolii Yonetmeligi.

d) Mors alfabesi ile uygulamali alma ve génderme
I) Bir dakikada, 5 alfanimerik karakterden olusan 5 gurubun alinmasi,
2) Bir dakikada, 5 alfantimerik karakterden olusan 5 gurubun génderilmesi.
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Amator Telsizcilik Belgesi Siniflar

Madde 8 - Amator telsizcilik belgeleri A ve B sinifi olmak tizere ikiye ayrilir ve her iki sinif belgenin gecer-
lilik stiresi 3 yildir.

a) A Sinifi Amator Telsizcilik Belgesi alabilmek igin, yazili sinav konularinin herbirinden 100 tam puan lze-
rinden en az 75’er puan alinmasi ve ayrica uygulamali mors sinavinda dakikada 5 alfanumerik karakterden olusan
5 gurubun en c¢ok yiizde bes hata ile alinmasi ve génderilmesi gerekir. A sinifi belgeye sahip amatér telsizciler,
amatdrlerin kullanimina agik olan biitiin frekans bandlarini kullanabilir ve istasyon kurabilirler.

b) B Sinifi Amatér Telsizcilik Belgesi alabilmek icin, yazili sinav konularinin her birinden 100 tam puan uze-
rinden en az 50 puan alinmasi gerekmektedir. B sinifi belgeye sahip amator telsizciler, bu sinifin kullanimina agik
olan 144 MHZ ve daha yiiksek biitiin frekans bandlarini kullanabilir ve istasyon kurabilirler.

c) Bir CEPT tlkesi veya Tiirkiye ile miitekabiliyet anlagmasi olan bir tilkeden alinmis amator telsizcilik bel-
gesi, gecerlilik stiresince kullaniimak (izere, esdegeri sinifta bir amator telsizcilik belgesine cevrilir.

Bu durumda belgenin, basvuru tarihindeki gecerliligi TK Bolge Miidiirliiklerince dikkate alinir.

Sinav Yeri ve Zamani, Sinava Basvuru, Sinav Komisyonu

Madde 9 - Sinav yeri ve zamaninin belirlenmesi, sinava basvuru ve sinav komisyonunun olusturulmasinda
asagidaki usuller uygulanir;

a) Amator telsizcilik sinavlari, Mayis ve Kasim aylarinda olmak lizere yilda iki kez TK veya ilgili TK Bdlge Mu-
durlukleri tarafindan belirlenen tarih, saat ve yerlerde yapilir.

b) Sinav tarihi, saati ve yeri TK Bolge Mudurluklerince sinavdan (en az 20 giin) 6nce tim amatdr telsiz der-
neklerine yazi ile duyurulur ve TK’nun internet sayfalarinda yayinlanir. Adaylar sinavlara girebilmek igin sinav ta-
rihinden 10 giin 6ncesine kadar, sinava girecekleri TK Bolge Miidirliiklerine bagvurmus olmalidirlar.

c) Adaylar her sinav déneminde bir kez sinava girebilirler.

d) Sinavlar TK Bélge Midiirliiklerince olusturulan veya TK tarafindan yetki verilmis kuruluslarca olusturula-
cak sinav komisyonlari tarafindan yapilir.

Sinav Yontemi ve Sinav Sonucglarinin Degerlendirilmesi

Madde 10 - Sinavlarin yapilisi, soru cesitleri, siiresi ve degerlendirilmesi:

a) Teorik konular yazili, mors sinavlari yazili ve uygulamali olarak yapilir.

b) Yazil sorulari; cevapli, dogru/yanlis tipli, segmeli, doldurmali, ¢izimli veya benzeri tiplerde 25’er sorudan
(teknik, isletme, kanun ve yonetmelik konularinda ayri ayri olarak 25’er soru) olusacak sekilde hazirlanir. Sinav
dili Turkge’dir. Engelli adaylarin sinavi icin gerekli dizenlemeler yapilir.

c) Yazili sinavin suresi; sorularin dagitilmasi ve sinav talimatinin okunmasindan sonra baslamak tizere, toplam
iki saattir. Yazili sinav sonrasinda uygulamali mors kodu sinavi gruplar halinde yapilir.

d) Siirenin bitiminde, sinav komisyonu durumu tutanakla tespit eder. Surenin sona ermesine ragmen cevap
kagidini vermeyenlerin kagidi degerlendirmeye alinmaz.

e) Sinavlarda sinav gdrevlileri tarafindan kopya ¢ektigi tespit edilenlerin sinav kagitlari iptal edilir. Kopya ce-
kenler 3 yil middetle sinava giremezler.

f) Degerlendirmede A ve B sinfflari icin belirtilen yeterli puani alamayanlar sinavi kaybetmis sayilirlar. Sinav
sonuglari sinav yerinde ilan edilerek adaylara duyurulur.

g) Amator telsizcilik sinavi igin kamu kurum ve kuruluslari ile amatér telsiz derneklerinin olanaklarindan
yararlanilabilir.

h) Sinav hakki sinirsizdir.

i) Yazili sinavlarda A sinifi icin gerekli puani alarak basarili olup mors sinavina girmeyen veya mors sinavin-
dan basarisiz olanlar, B sinifi belge almaya hak kazanirlar. Bu sekilde belge alanlar daha sonra sadece uygulamali
mors sinavinda yeterli puani almalari halinde A sinifi Amator Telsizcilik Belgesi almaya hak kazanirlar.

j) B sinifi Amator Telsizcilik Belgesi sahibi amator telsizciler A sinifi belge alabilmek icin yeniden yazili ve uy-
gulamali mors sinavina girerler.

k) Haberlesme veya elektrik elektronik dalinda ihtisasi bulunan ve bu ihtisasini belgelendiren en az lisans dii-
zeyinde yiiksek 6grenim gérmis olan adaylar, teknik konulardan sinava tabi tutulmazlar. Bunlardan igletme bilgi-
si ile kanun ve yénetmelikler konularindaki sinavlarda da basarili olanlara B sinifi; Bu konulardan A sinifi igin ye-
terli puani alip ayrica uygulamali mors sinavindan da basarili olanlara A sinifi Amator Telsizcilik Belgesi verilir.

1) Sinav kagitlari 2 yil saklanir, saklama stiresi sona eren sinav kagitlari bir tutanak diizenlenerek imha edilir.
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iKiNCI KISIM
Sinavlar ve Amator Telsizcilik Belgesi

iKiNCi BOLUM
Amatér Telsizcilik Belgesi igin Basvuru, Belge Yenileme

Amator Telsizcilik Belgesi igin Bagvuru

Madde |1 - T.C. vatandaslari ile Tiirkiye’de gecici stireyle amatér telsizcilik faaliyetinde bulunacak olan ya-
bancilara belge verilmesi igin asagidaki usiiller uygulanir.

a) Amatdr Telsizcilik sinavinda basarili olan ve sinavdan sonra en geg bir yll icerisinde basvuruda bulunan
T.C. vatandaslari bir dilekge ile TK Bolge Mudirliklerine bagvurarak belgelerini alirlar. Bulunduklari adreslerinin
belirtildigi bagvuru dilekgesine, iki adet fotograf, niifus ctizdani fotokopisi, amator telsizcilik belgesi ticretinin ya-
tirildigina dair tcret makbuzunun ash veya fotokopisi eklenir.

b) Miitekabiliyet anlagmasi bulunan veya CEPT tiyesi olan bir tilkeden Amatér Telsizcilik Belgesi almig T.C.va-
tandagslari, aldiklari belgelerinin aslini sunmak, (a) bendinde yer alan tiim diger belgeleri eklemek kaydiyla TK Bol-
ge Mudiirliiklerinden tlkemizde karsiligi olan belgelerini alirlar.

c) Amator Telsizcilik sinavinda basarili olup sinavdan sonra en geg bir yil igerisinde basvuruda bulunan ya-
bancilar; basvurularina iki adet fotograf, oturma belgesi, pasaport fotokopisi, édenmesi gereken belge Ucretinin
yatirildigina dair ticret makbuzunun asli veya fotokopisini eklemek kaydiyla TK Bélge Miidirliiklerinden belgele-
rini alirlar.

d) CEPT uyesi bir tlkenin vatandasi ile; CEPT uyesi olmayan ancak Tirkiye ile miitekabiliyet anlagmasi bu-
lunan bir Ulkenin vatandasi olan yabancilar; ulkelerinden alinmis amatér telsizcilik belgesine sahip olmalari ve 3
aydan daha fazla siireyle tilkemizde gecici siire ile bulunacaklarini bildirmeleri halinde , basvurularina tlkelerinden
aldiklar1 belgenin onayli sureti, iki adet fotograf, pasaport fotokopisi, Tirkiye’ de bulunacag siire icerisinde ka-
lacagi adres veya adresleri, kullanacagi amatdr telsiz cihazlarina ait teknik dékiimanlari eklemek kaydiyla TK Bol-
ge Midirluklerinden | yil gegerli ve gerektiginde gegerlilik siiresi uzatilabilen Gegici Amator Telsizcilik Belgesi
alabilirler.

Gagr isaretinin Verilmesi
Madde 12 - Amator Telsizcilik belgesine sahip olan gergek kisiler ile, A sinifi amator telsizcilik belgesine sa-
hip bir sorumlu operatdri bulunmak kaydiyla amator telsiz istasyonu kurma izni alan; Amator telsiz dernekleri-
ne, egitim ve 6gretim kurumlarina, acil ve olaganustii durum haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar ile iz-
cilik kuruluslari ve arastirma kurumlarina, TK Boélge Miidirliikleri tarafindan, asagida belirtilen ustillere gére cag-
ri isareti tahsis edilir.
a) Amator telsizcilerin ¢agri isaretleri; on ek, bdlge numarasi ve son ek olmak lizere ti¢ bélimden meydana
gelir.
1) On ek; TA, TB, TC veya YM harf guruplarindan birisidir.
2) Bolge numarasi; amatdr istasyonun bulundugu ve amatér telsizcilik belgesi icin yapilan bagvuruda beyan
edilen adresin (ilin) dahil oldugu amatér bélgeye ait, 0 dan 9 a kadar belirlenen bir sayidir. Amator tel-
sizcilik faaliyetleri igin diizenlenen bdlgelere dahil olan illerin listesi EK(1)’dedir.
3) Son ek; bélge numarasindan sonra gelen en az bir, en ¢ok dért harften olusan harf gurubudur.

b) CEPT veya CEPT kararlarini kabul etmis tilkelerden ya da iilkemiz ile miitekabiliyet ~ anlagmasi olan l-
kelerden Ug¢ aydan az siire icin gegici olarak Turkiye'ye gelen ve amatér telsiz haberlesmesi yapmak isteyen ya-
banci uyruklu amatér telsizciler, kendi tilkelerinden aldiklari ¢cagri isaretlerinin bagina;

) TA, TB 6n ekini,
2) Bulunduklar bélge numarasini,
3) “/” (Ayirma) isaretini ilave ederek génderme yapabilirler.

c) Ozel giin ve durumlarda, TK Bolge Midirliikleri tarafindan uygun gériilmesi halinde gegici olarak TA,
TB, TC veya YM o6nekli 6zel ¢agri isareti tahsis edilebilir.
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Amator Telsizcilik Belgesi Yenilenmesi

Madde 13 - Gegerlilik stiresi dolan Amatér Telsizcilik Belgesinin yenilenmesi veya belge sahibinin yazisma
adresinin degismesi halinde TK Bolge Miidiirliiklerine basvurulur.

Basvuruya asagidaki belgeler eklenir ;

a) 2 Adet vesikalik fotograf,

b) Adli sicil belgesi veya kamu personeli olanlarin kurumlarindan alacaklari onayli belge,

c) Belge yenileme ticretinin 6dendigine dair makbuzun asl,

d) ikametgah belgesi (adres degisikligi halinde).

Belge yenileme miiracaatinda bulunanlarin belgeleri gecerlilik siiresi yenileme tarihinden baslamak kaydiyla
yenilenir. Belgenin gegerlilik siiresi dolan belge sahipleri yenileme islemi yapilincaya kadar amatér telsizcilik galis-
malarinda bulunamazlar.

Amator Telsizcilik Belgesinin kaybolmasi veya yipranmasi halinde belge sahibine ilgili TK Bélge Mudurliikle-
rince yukaridaki kosullarin yerine getirilmesi kaydiyla yenisi verilir.

Kisa Dalga Dinleyici (SWL) Belgesi

Madde 14 - Kisa dalga dinleyici (SWL) belgesi; Telsiz Kanunu geregince kisa dalga dinleme cihazlarini kul-
lanarak, haberlesme yapan taraflarin gérismelerini kayit (log) defterine kaydeden ve bu istasyonlara (SWL) karti
gondermek isteyen kisilere suiresiz olarak verilir. Kisa dalga dinleyici (SWL) belgesi sahipleri, bu amagla kullandik-
lar1 radyo alicilari igin bir dilekce ile TK Bolge Miidiirliiklerine bagvururlar ve tescil ticretini 6deyerek cihazlari-
ni kaydettirirler. 18 yasindan kiiciik olanlarin formu velisi veya vasisi tarafindan imzalanir.

Kisa dalga dinleyici (SWL) belgesi sahiplerine, TK Bolge Mudurlukleri tarafindan ¢agri isareti verilir.
Cagr isareti;

a) Tirkiye cagri isareti 6n eki TA,

b) Bulundugu bélge numarasi,

c) Bulundugu ilin trafik kod numarasi,

d) Ug: rakaml olarak sira numarasi,

olmak lizere dort kismdan meydana gelir.

UGUNCU KISIM
Amator Telsiz istasyonlar

BiRiINCi BOLUM
Amator Telsiz istasyonlar

istasyon Kurulusu

Madde 15 - Amator telsizcilik belgesi alan gercek kisiler ile , A sinifi amatér telsizcilik belgesine sahip bir
gercek kisinin sorumlulugunda olmak kaydiyla Amator telsiz dernekleri, egitim ve dgretim kurumlari, acil ve ola-
ganistl durum haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar, izcilik kuruluslari ve arastirma kurumlari amatér
telsiz istasyonu kurabilirler.

Belge sahipleri tarafindan kurulan istasyonlar belge sahibinin ¢agri isareti ile; diger kurum ve kuruluslarca ku-
rulan istasyonlar da TK tarafindan o kurum ve kuruluslara verilen ¢agri isaretleri ile anilirlar.

Amator telsizcilik belgesi sahibi gergek kisiler yurt sathinda ikinci bir istasyon kurabilirler. Tek ¢agri isareti
verilen belge sahipleri, bu ek istasyonda belgesindeki ¢agri isaretine, “/” ya da “-” isareti ile yeni adresi kapsa-
yan bolgenin numarasini ekleyerek haberlesme yapabilirler.

istasyon Kurmak icin Basvuru

Madde 16 - Amator telsiz istasyonu kurmak isteyen amator telsizciler ile, Amator telsiz dernekleri, egitim
ve dgretim kurumlari, acil ve olaganiistii durum haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar, izcilik kuruluglari
ve arastirma kurumlari ilgili TK Bolge Midurliklerine bagvururlar.
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Basvuru dilekgesi ekinde;

a) istasyon sorumlusu tarafindan imzalanmis bagvuru formu,

b) Kurulacak istasyonun adresi ve cografi koordinatlari,

c) Istasyonda kullanilacak amator telsiz cihazlarina ait cihaz listesi ve cihazlarin teknik &zelliklerini iceren tek-
nik dékiimanlar,

d) Listede yer alan cihaz tescil licretlerinin yatirildigina dair makbuzlarin asl,

e) Istasyon sorumlusu amatér telsizciye ait Amator Telsizcilik Belgesinin fotokopisi,

f) 18 yasindan kiigiik basvuru sahipleri icin veli veya vasi oluru,

bulunur.

Basvuruda bulunanlara TK Bolge Mudiirliiklerince, siiresiz Amator Telsiz Istasyon Ruhsati verilir. Kanunda
belirtilen cihaz ruhsat ucreti, cihazlarin ilk kaydinda ve devir islemlerinde alinir.

istasyonun Galistiriimasi

Madde 17 - Amatér telsiz istasyonunu calistirmada asagidaki usuller uygulanir;

a) Istasyonda kullanilacak olan cihazlar TK tarafindan diizenlenecek amatér telsiz istasyon ruhsatnamesine
islenir. Bu belge istasyonda bulundurulur. Amatdrlerce istasyon kurulusundan sonra edinilen cihazlar da bildirim-
de bulunmak kaydiyla amatdr telsiz istasyonu ruhsatina kaydettirilir.

b) Amatér telsiz istasyonundaki cihazlar, izin verilen frekans bandlari, emisyon tipi ve giiclerde, bildirilen sa-
bit istasyonda kullanilabilecegi gibi, mobil veya portatif olarak da kullanilabilir.

c) Cihazlarin kayitlardan dustrtilmesi, yeni cihaz eklenmesi veya devir islemleri disinda ayrica TK’ya bir bil-
dirimde bulunulmasina gerek yoktur.

d) Amatér Telsiz Istasyon Ruhsatnamesinin kaybolmasi veya yipranmasi halinde belge sahibine ilgili TK B&l-
ge Midirliiklerine muracaatlari halinde ruhsat yenileme tcreti tahakkuk ettirilerek yenisi verilir.

e) Amator Telsiz Istasyon Ruhsatnamesi asl veya fotokopisi, sabit istasyonun bulundugu yerin gériinen bir
yerine asilir.

f) istasyondaki cihazlarin bir veya birkaginin mobil veya portatif olarak kullaniimak iizere istasyon disina gi-
karilmasi durumunda amatér istasyon ruhsatnamesinin aslinin veya fotokopisinin sorumlu operatériin yaninda bu-
lundurulmasi zorunludur.

UCUNCU KISIM
Amator Telsiz istasyonlar

iKiNCi BOLUM
istasyonlarla ilgili Diger Kurallar

Cihaz ilavesi, Devir ve Kayit Silme
Madde 18 - Amator Telsiz istasyon Ruhsatnamesine cihaz ilavesi, cihaz devri ve cihaz kaydinin silinmesi ha-
linde agagidaki usdller uygulanir;

a) Amatdr telsizcilik belgesi sahibi tarafindan satin alinan, devir veya hibe yolu ile edinilen ya da bu y&net-
meligin 29 uncu maddesinde belirtilen gii¢ sinirinin tizerinde olacak sekilde amatér bandlarda calismak tizere imal
edilen veya hurda olarak temin edilip onarilan cihazlarin mevcut Amator Telsiz istasyon Ruhsatnamesine islen-
mesi veya kullanim disi kalan cihazlarin kaydinin silinmesi icin TK Bolge Mudurltklerine basvurulur. Yeni edini-
len cihazlarin TK tarafindan belirlenen amat&r cihaz standartlarina uygunlugu belirlendiginde Amatér Telsiz Istas-
yon Ruhsatnamesi diizenlenir.

b) Yeni kaydedilecek cihazlar veya devralinacak cihazlar i¢in kanunda belirtilen cihaz ruhsat ticretinin 6den-
digine dair makbuz ash ve eski ruhsat asli bagvuruya eklenir.

c) Amatér Telsiz istasyonu Ruhsatnamesinden silinen cihazlar sahiplerine iade edilir.
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istasyonda Bulundurulacak Dékiimanlar

Madde 19 - Her amatér telsiz istasyonunda; amatér telsizcilik belgesi ve amatér telsiz istasyonu ruhsatna-
mesine ek olarak,

a) Telsiz Kanunu,

b) Amator Telsizcilik Yoénetmeligi,

c) Istasyon Giivenlik Talimati,

d) Haberlesme Kayit Defteri (Log Book), (Mobil ¢alismada kayit sarti aranmaz)

e) Telsiz Yayin Kontrolii Yonetmeligi bulundurulur.

Yer Degistirme

Madde 20 - Amatér telsizciler, istasyon adreslerinin degismesi durumunda yeni adreslerini ve cografi ko-
ordinatlarini TK Bolge Miidiirliiklerine bildirirler. Yonetmelikte belirtilen denetimler sirasinda bildirilen adresten
stirekli ayrildigi saptanan amator belge sahipleri ile ilgili bir tutanak tutulur ve belge sahibinin ruhsatnamesi iptal
edilir.

Antenler

Madde 21 - Kullanilacak anten ¢esitleri; cihazin giictine, frekans bandina ve kullanilacak mahallin olanaklari-
na gore amator telsizciler tarafindan belirlenir. Anten kurulurken asagidaki kisitlamalara uyulmasi zorunludur. An-
ten yliksekligi olarak anten besleme noktasi dikkate alinir.

a) Antenlerin monte edilecegi yiiksek kule ya da yapilarda Sivil Havacilik kurallarina gére isiklandirma ve ben-
zeri tedbirlerin alinmasi zorunludur.

b) Trafige agik hava alanlarinin civarinda kurulacak anten tesisleri pistin inis ve kalkis yénlerinde olmamak
kosuluyla, hava alani yetkilileri ile yapilacak koordinasyondan sonra asagidaki esaslar dahilinde kurulur.

I) Antenin yerlestirilecegi yerin deniz seviyesinden yiksekligi, amatérin antenin kuracagi yerin belirlen-
mesinden sonra tespit edilir.

2) Hava alani pistinin deniz seviyesinden yiiksekligi DHMi veya hava alani yetkililerinden alinir.

3) Antenin en yakin piste olan uzakhg belirlenir.

4) Antenin pist ytizeyinden olan azami ytiksekligi, piste olan uzakhigin 100’e bdliinmesi ile bulunur.

5) Antenin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 2 nci ve 4 tinci islemlerin toplami ile hesaplanir.

6) Son olarak antenin yerden olan azami yiiksekligi 5 inci ve | inci islemlerin farki ile bulunur.

7) En yakin helikopter ve belirli sinirlari olmayan deniz ugak inis ve kalkis alanlarina 1500 metreden da-
ha uzak yerlerde kurulacak olan anten yiiksekligi icin yukaridaki islemler dikkate alinmaz.

c) Anten ile hava alani arasinda, yukaridaki kisitlamalari asan yiikseklikte bina, kule ve benzeri gibi yapilar
varsa, bu yapilarin yiiksekligi gecilmemek kaydiyla hava alani nedeniyle hesaplanan yiikseklik sinirlamasina uyul-
mayabilir. Ancak bu durumda, yapilarin ve antenin bulundugu alanin, harita, ¢ap veya onayl kroki ile belgelen-
mesi gerekir.

d) Kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluslar ve amator telsizciler haberlesmelerinde enterferansi gideri-
ci her turlt 6nlemi almakla yukiimludurler.

TK’ca belirtilen siire icinde enterferansin giderilmemesi halinde ihlali yapan, enterferansa sebep olan ciha-
zin kullanimi durdurulur ve teknik sorunun giderildigi TK Bolge Mudurluklerine bildiriimesine ve tekrar kullani-
mina izin verilmesine kadar kullanilamaz.

e) Amator telsiz istasyonundaki vericilerin ayarlari ve 6lgiimleri sirasinda mutlaka suni yik (dummy load)
kullanihir.

Gegici Amator Telsizcilik Belgesi Sahiplerine Ait istasyonlar

Madde 22 - Yabanc telsiz ve radyo amatérlerine bu yonetmelik uyarinca verilen gegici amatér telsizcilik
belgesinde kayith olan cihazlar, bu kisilerin tilkemizde bulunduklari siire igerisinde ve belgede belirtilen adresler-
deki istasyonlarda baska bir kayda gerek olmaksizin kullanabilirler.

Tirkiye’ye kendi telsiz cihazlari ile gelmeyip, amator telsizcilik faliyetinde bulunmak isteyen yabanci veya yurt
disinda yasayan Tirk vatandagi amator telsizciler, belgelerinin aslini yanlarinda bulundurmak kaydiyla bir amator
telsiz istasyonunda ¢alisma yapabilirler.
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DORDUNCU KISIM
isletme Kurallari

BiRINCi BOLUM
Amator Telsiz istasyonu Galistirma Usulleri

Amator Telsiz istasyonda Yapilabilecek Galismalar

Madde 23 - Bir amator telsizci, amator telsiz istasyonunda agagidaki faaliyetlerde bulunabilir;
a) Yonetmelik esaslarina gére amatdr telsizciler arasinda telsiz haberlesmesi,

b) Amator bandlarda calisan cihaz ve anten imali ve denemeleri,

c) Amator istasyonlarin dinlenmesi,

d) Gelisen ve yayginlasan haberlesme ve bilisim teknolojileri ile ilgili arastirma ve uygulamalar-.

istasyonun Galistirilmasi ve Sorumlu Operatoér Bulundurulmasi

Madde 24 - Bir amator telsiz istasyonun galistirilmasinda asagidaki esaslar uygulanir;

a) Bir amator telsiz istasyonu ancak sorumlu bir operatériin bulunmasi halinde calistirilabilir.

b) A sinifi belge sahibi amatérler tiim istasyonlarda sorumlu operatdr olarak gérev yapabilirler.

c) B sinifi belge sahibi amatérler ancak bu belge icin izin verilen frekanslarda galistirilan istasyonlarda sorum-
lu operatér gorevi yapabilirler.

d) Amator telsiz derneklerine, egitim ve 6gretim kurumlarina, acil ve olaganusti durum haberlesmesinde fay-
dalanilabilecek kuruluslar, izcilik kuruluglari ve arastirma kurumlarina ait istasyonlar ancak bir A sinifi belge sahibi
sorumlu operatdr bulunmasi halinde calistirilabilir. Bu sorumlu operatérler TK Bolge Mudurliiklerine bildirilir.

e) Istasyonlarda; sorumlu operatériin belgesinde belirtilen sinifin kullanmasina izin verilen frekans bandi,
emisyon tipi ve glicten baskasi kullanilamaz.

Belge Sahiplerinin Calisma Kosullar

Madde 25 - Bir amatér telsiz istasyonun calistirilmasinda asagidaki ustller uygulanir.

a) A sinifi amator telsizcilik belgesi sahipleri; tiim amator telsiz istasyonlarinda bu sinifa izin verilen tiim fre-
kanslari, emisyon tiplerini ve giiclerini kullanirlar. Bu amatérler calistiklari istasyonun ¢agri isaretini kullanirlar.

b) B sinifi amatér telsizcilik belgesi sahipleri; amatér telsiz dernekleri, egitim ve 6gretim kurumlari, acil ve
olaganiistii durum haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar, izcilik kuruluslari ve aragtirma kurumlarinda ku-
rulu istasyonlarda veya bir A sinifi amator telsizciye ait istasyonda, istasyon sorumlu operatoriiniin gézetiminde
ve sorumlulugunda, tahsis edilen biitiin amator frekans bandlarini ve emisyon tiplerini kullanabilirler.

Istasyondan sorumlu amatér telsizcinin gézetimi disinda veya kendi adlarina kayitli istasyonlarda ise ancak
belge siniflarinin miisaade ettigi faaliyetlerde bulunabilirler. Bu amatérler de calistiklari istasyonun ¢agri isaretini
kullanirlar.

c) A sinifi belge sahibi amator telsizcilere ait istasyonlarda, Amatér telsiz dernekleri, egitim ve 6gretim ku-
rumlari, acil ve olaganustii durum haberlesmesinde faydalanilabilecek kuruluslar, izcilik kuruluslari ve arastirma
kurumlarinda bulunan istasyonlarda, bir A sinifi amatér telsizcinin hazir bulunmasi halinde; belge sahibi olmayan
Uclincu sahislarin, egitim ve 6zendirilmesi amaciyla, amatér telsiz haberlesmesine katilmalarina izin verilebilir. Bu
calismaya katilan kisilerin isimleri haberlesme kayit defterine islenir.

d) Ozendirme ve egitim amaci ile B sinifi amator telsizcilik belgesi sahibi olan telsizciler, kendi imalatlari olan
ve 5 W’in altinda ¢ikis giictindeki bir cihaz ile HF bandinda 7.000-7.100 MHz ve 28.000-29.700 MHz frekans
bandinda haberlesme yapabilirler.

Tekrarlayicilar ve Ozel Sistemler

Madde 26 - Bir amator haberlesme sistemi igin tekrarlayici ya da 6zel sistem tesis edilmesinde asagidaki
usliller uygulanir;

a) Tekrarlayicilar ve &zel sistemler ( Réle/Repeater, Cross Band Repeater, Simpleks Link Baglantili Genis
Alan Kapsayan Role Sistemi ve benzeri sistemler) kisith kaynak kullanimi ve koordinasyon gerektirmeleri nede-
niyle sadece amator telsiz dernekleri tarafindan TK’na bildirimde bulunmak ve izin almak kosuluyla kurulabilir.
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b) TK frekans, gii¢, cografi konum, anten tipi, anten yiiksekligi ve benzeri teknik &zellikleri kapsayan koor-
dinasyonu yapar.

c) TK yapacagl planlamaya gore basvuruda bulunan derneklere her bantta birer adet réle frekansi tahsis
eder. Gerektiginde bos kalan role frekanslari, ek réle bagvurusunda bulunan derneklere tahsis edilebilir.

d) TK bélgelerin durumlarini gézdniinde bulundurarak bir tanesi yurt sathinda ortak kullanima agik olacak
sekilde her bantta iki adet roéle frekansini, acil durum ve olaganusti hal durumunda kullanilabilmesi icin planlar.
Bu frekanslarda kurulu mevcut réleler 6ncelikli olarak bu amagla kullanilir. Cross Band baglantilar éncelikle bu
réleler arasinda planlanir.

€) Tekrarlayicilar ve 6zel sistemlerin enterferanslardan korunmasi amaciyla uluslararasi standartlarda belir-
lenen ton kontrol sistemleri (CTCSS) ve uzaktan tonla agma ve kapatma devreleri kullanilabilir. Dernekler veya
sorumlu A sinifi amator telsizciler, réle istasyonundan kaynaklanacak enterferansin giderilmesi hususunda TK Bdl-
ge Midirliiklerine karsi sorumludurlar.

f) Digipeater, Simpleks Repeater, SSTV, FSTV, APRS, AMPR, AMPR Gateway, APRS Gateway, Internet Ga-
teway ve benzeri kisisel haberlesme icin kullanilan 6zel sistemler ise amator telsizcilik belgesi sahipleri , Amatér
telsiz dernekleri, egitim ve dgretim kurumlari, acil ve olaganistii durum haberlesmesinde faydalanilabilecek kuru-
luslar, izcilik kuruluslari ve arastirma kurumlari tarafindan da bildirimde bulunmaya gerek olmaksizin istasyonla-
rindaki kayith telsiz cihazlari yardimiyla kurulup kullanilabilir. Bu gibi calismalarda frekans ve benzeri ¢akismalarin
olmamasi i¢in amator telsizciler kendi aralarinda gerekli koordinasyonu saglarlar.

Uzaktan kumanda ile calisma kurallar

Madde 27 - Uzaktan kumanda ile calisma izni; amator telsizcilik belgesi sahiplerine, amator telsiz dernekle-
rine ve egitim ve 6gretim ve arastirma kurumlarina verilebilir.

Bir Amator Telsiz Istasyonunun vericisinin uzaktan kumanda ile ¢alistirilmasina izin veren ve TK Bolge Mii-
diirliikleri tarafindan diizenlenmis bulunan belgenin bir kopyasi, uzaktan kumanda edilen vericinin bulundugu ye-
re asilir ve belge asl sorumlu operatér tarafindan saklanir.

Amator Telsiz istasyonunun Tanitim Kurallar

Madde 28 - Amator telsiz istasyonlarinin haberlesme sirasinda kendilerini tanitmalarinda asagidaki ustillere
uyulur;

a) Amator telsizcilik belgesi sahibi; haberlesme baslangicinda ¢agri isareti ile kendisini tanitir. Haberlesme si-
rasinda uygun araliklarla cagri isaretini tekrarlar. Haberlesmenin sonunda da c¢agri isaretini tekrarlayarak haber-
lesmeye son verir.

b) Bir baskasina ait istasyonda ¢alisan amator telsizciler o istasyon sahibinin ¢agri isaretini kullanirlar.

DORDUNCU KISIM
isletme Kurallari

iKiNCi BOLUM
Frekanslar, Yayin Tipleri, Bant Genislikleri ve Gii¢ Sinirlamalari

Frekanslar, Yayin Tipleri ve Bant Genislikleri
Madde 29 - Bu Yoénetmelige uygun olarak,
a) Amator telsizcilik belgesine sahip telsizcilerin kullanmalarina izin verilen frekans bandlari, maksimum ya-
yin glicleri ve emisyon tipleri EK( 2 ) de g&sterilmistir.
b) EK(2) deki frekans bandlarinin karsilarinda gésterilen agiklama rakamlarinin ifade ettigi anlamlar EK(3) de
yer almaktadir.
¢) Izin verilen emisyon tiplerini gésteren kisaltmalarin ifade ettigi anlamlar ve emisyon tiplerinde miisade edi-
len maksimum bant genislikleri EK(4) de gésterilmistir.
d) Frekans bandlarinin karsilarinda gésterilen “istasyon statiisii” kolonundaki harflerin anlamlari;
1) P (Primary Service = Birinci Oncelikli Servis): Bu frekans bandinda birinci ncelikli calisan servistir.
2) (Secondary Service = Ikinci Oncelikli Servis): Bu frekans bandinda ikinci &ncelikli calisan ve birinci 6n-
celikli servisten gelen enterferansi kabul etmesi zorunlu olan servistir.
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€) Bir amator telsiz istasyonunda bulundurulan cihazlar, olaganistii hal ve acil durum haberlesmesi ile ilgili
durumlarda, Yénetmelikte belirtilen kosullar dahilinde amatdrlere ait frekanslar disinda haberlesme igin de kul-
lanilabilir.

Kisitlamalar

Madde 30 - Amatér telsizciler bu Yénetmeligin 29 uncu maddesinde belirtilen esaslara ilave olarak asagi-
daki kisitlamalara da uymak zorundadirlar;

a) Izin verilen frekans bandlarinda telsiz verici cihazi calistiran amatér telsizciler, EK(2) nolu tabloda géste-
rilen gli¢ sinirlarini gegemezler.

b) Baglama ve bitis zamani 6nceden belli olmak kaydiyla, yarisma ve &6zel istasyon kurma ve benzeri haller-
de ve anten guivenlik mesafeleri de dikkate alinarak, TK’nun izniyle, talep edilen ve gegici olarak izin verilen gii¢-
lerde yayin yapilabilir.

c) Yayinlarda , degisik modlarin degisik bant genislikleri gerektirmesi nedeniyle, hicbir sekilde amatérlere ay-
rilan frekans band sinirlari asilamaz. Ancak acil durumlarda band baslarinda yetkili istasyonlar tarafindan yapilan
haberlesme icin bu sinirlama uygulanmaz.

BESINCI KISIM
Olaganiistii Hal ve Acil Durumlarda Calisma

BiRiNCi BOLUM
Olaganiistii Hal ve Acil Durum Haberlesmesi

Genel Kurallar

Madde 3 1- Amatér telsiz istasyonlarinin olaganiistii hallerde veya acil durumlarda Basbakanlik Turkiye Acil
Durum Yonetimi Genel Mudurliigii ve Sivil Savunma Tegkilatina yardimer olmak tizere kullanilmasinda, amatér
telsizcilik belgesi sahiplerinden, olaganiistii hallerde ve acil durumlarda gérev almak isteyenlere ait istasyonlarin
listesi, gerektiginde gérevlendiriimek tzere, Basbakanlik Tirkiye Acil Durum Yonetimi Genel Mudiirlugi’'ne ve
Sivil Savunma Genel Miidirlugi'ne, TK veya bulunduklari bélgedeki TK Bolge Miidurliikleri tarafindan her yil bil-
dirilir.

Teknik Kurallar

Madde 32 - Olaganiistu hallerde; EK(5) de belirtilen frekanslar kullanilir. Olaganiistti hal telsiz haberlesme-
si icin kullanilan frekanslarda; Yonetmelikte belirtilen frekanslar icin giig, emisyon tipi, servis tipi ve benzeri ge-
nel kisitlamalara aynen uyulur.

Acil durum haberlesmesinde veya tatbikat ¢alismalari sirasinda, kamu kurum ve kuruluslarina ait frekans-
lar, sadece acil durumlarda gérevlendirilecek istasyonlar listesinde yer alan amatér telsizcilik belgesi sahiple-
rince kullanilabilir.

BESINCI KISIM
Olaganiistii Hal ve Acil Durumlarda Calisma

iKiNCi BOLUM
Haberlesme Yontemleri

Yapilmasina izin Verilen Haberlesmeler

Madde 33 - Olagandsti hal ve acil durum telsiz istasyonlarinin, gérev yapacaklari bolge icindeki acil durum-
la ilgili tim koordinasyon Basbakanlk Tirkiye Acil Durum Yé&netimi Genel Midurlugi tarafindan saglanir. Olaga-
nistt hal ilani ile gorev alacak amator telsiz istasyonlari Sivil Savunma Tegkilatinin talimati dogrultusunda haber-
lesme yaparlar.

Bu haberlegsmelerin amatérler arasi koordinasyonu ise Acil Durum Kontrol istasyonu veya istasyonlari tara-
findan yapilir. Belirli bir bolgedeki acil durum haberlesmesini koordine etmekle gérevli bu amatér telsizci veya
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telsizciler, TK’nin Sivil Savunma Bdlge Midiirltigii'ne bildirecegi A sinifi amator telsizcilik belgesi sahipleri ara-
sindan Sivil Savunma Bélge Mudurlugu tarafindan segilirler. Bu secimde Sivil Savunma Teskilati biinyesinde yer
alan A sinifi Amator Telsizcilik Belgesine sahip personele oncelik taninir. Acil durumlarda diger istasyonlar acil
durum kontrol istasyonlarinin yénlendirmelerine uyarlar.

Olaganusti hal ve acil durum haberlesmesinde gérev alan amator telsiz istasyonlari olaganiistu hal ilani ile
birlikte ancak,

a) Ayni gérevi yiiklenmis olan diger amatér istasyonlarla,

b) Olaganiistii hal ve acil durumlarda kullanilan kamuya ait istasyonlarla,

c) Ulusal Acil Durum ve Olaganustii hal nedeniyle cagri yapan uluslararasi istasyonlarla haberlesme yapabilirler.

Amator telsizcilerin Sivil savunma maksadiyla yaptiklari egitim ve tatbikatlarla ilgili mesajlarin metin kismi-
nin bagina ve sonuna “EGITIM”, iki istasyon arasinda génderilen tatbikat mesajlarinin bagina ve sonuna da
“TATBIKAT” kelimesi ilave edilir.

Gorevin Sona Ermesi
Madde 34 - Olaganiistii hal durumunun yirurlikten kalktiginin ilan edilmesi veya sivil savunma teskilatinin
istegi halinde olaganusti durumlarda gorevli amator telsiz istasyonlarinin gérevi sona erer.

ALTINCI KISIM
Yasaklamalar, Denetlemeler ve Cezai Miieyyideler

BiRINCi BOLUM
Yasaklanan Uygulamalar, Yayinlar ve TK Yaptirimlari

Yasaklanan Uygulamalar ve Yayinlar

Madde 35 - Amator telsiz istasyonlarinda asagida belirtilen ¢calismalar yapilamaz.

a) Amator telsiz istasyonunun bir bedel, herhangi bir maddi ¢ikar, dogrudan ve dolaylh yolla yapilan bir va-
ad karsilig kullanilmasi,

b) Amatorlere ayrilan frekans bantlarinda ticari amacli radyo ve televizyon yayinlarinin naklen veya banttan
yayinlanmasi veya bu tiir bir yayin yapilmasi,

c) Olaganiistii hal ve acil durum haberlesmesi haricinde, Amatér Telsizcilik Belgesi sahibi olmayan kisilerle
haberlesme yapilmasi veya yaptirilmasi,

d) Ugiincii sahislarin mesajlarinin para, iicret veya maddi ¢ikar karsiliginda aktariimasi,

e) Herhangi bir sekilde veya amagla amatér telsiz istasyonlari araciliglyla muzik yayini yapilmasi,

f) Kanunlara aykiri olan herhangi bir amagla veya faaliyetle ilgili haberlesmenin yapilmasi,

g) Yurt ici veya uluslararasi amatér haberlesme mesajlarinin, (Q) kodlari, mors kodu, RTTY, SSTV, FSTV,
PSK, PACTOR, AMPR, APRS, TCP/IP ve benzerleri gibi uluslararasi amatér haberlesmelerde ve uygulamalarda
kullanilan yéntemler disinda ; tglinct sahislarin yapilan haberlesmeyi cesitli cihazlar ve yazilimlar kullanarak din-
lemelerini engelleyecek sekilde, 6zel sistemler kullanarak, kriptolu olarak alinmasi veya génderilmesi,

h) Haberlesmelerde toplumun genel ahlak anlayisina ters diisen s6z ve ifadelerin kullaniimasi, isletme kural-
larina uyulmamasi,

i) Yanlis veya yaniltici haberlesme yapilmasi, kendilerine ait ¢agri isaretlerinin veya belgelerin bu yonetmelik-
te belirtilen ayricaliklar disinda Ugiincii sahislara kullandirilmasi,

j) Amator telsiz istasyonlarinin kendilerini tanitmadan haberlesme yapmalari,

k) Tesadiifen kaydedilen veya dinlenen amator telsiz servisi haricindeki haberlesmelerin gogaltilmasi, tgtin-
cii sahislara verilmesi, kullanilmasi veya gizliligin ihlaline neden olunmasi,

1) Hava seyriisefer haberlesme sistemi bulunduran hava araglarinda amatdr telsiz istasyonlari kurulup isletilmesi,

m) Amator Telsizcilik Belgesi’nin gecerlilik stiresi bittigi halde haberlesme yapilmasi,

n) Olaganisti hal ve acil durum haberlesmesinde sivil savunma teskilati tarafindan verilen talimatlar ha-
ricinde; Amator Telsizcilik Belgesi’ nin izin verdigi frekans bandi, giic ve emisyon tiplerinin disinda haberlesme
yapilmasi,

0) Olagandustii haller disinda; TK Bolge Mudurluklerinden izin alinmaksizin réle ¢alistiriimasi,

yasaktir.
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idari Onlemler

Madde 36 - Amatér telsiz istasyonlari bu Yonetmelikte belirtilen yasaklari ihlal ettikleri takdirde;

a) Istasyon sorumlusuna yapilan hatali islemi belirten bir uyari yazisi génderilir ve agiklama istenir. Istasyon
sorumlusu uyari yazisini belirtilen siire icinde detayh olarak cevaplandirmak zorundadir. Yapilan degerlendirme-
de verilen cevaplarin yeterli gériilmemesi ya da cevap verilmemesi halinde amatdr telsizcilik ve/veya istasyon bel-
geleri iptal edilir; gerektiginde TK veya TK Bolge Mudurltkleri tarafindan yasal islem baslatilir.

b) Eger ihlal teknik bir arizadan meydana geliyorsa, istasyon ariza giderilinceye kadar calistiriimaz. Arizanin
giderildigi bir raporla TK Bolge Miidiirliiklerine bildirilir. TK Bolge Miidurliikleri gerekli gordiikleri takdirde istas-
yonlara ¢alisma izni vermeden 6nce TK laboratuarlarinda test yaptirilmasini isteyebilir.

ALTINCI KISIM
Yasaklamalar, Denetlemeler ve Cezai Miieyyideler

iKiNCi BOLUM
Amator Telsiz istasyonlarinin Denetlenmesi,
Amator Telsizcilik Belgesi ve istasyon Ruhsatnamesinin iptali,
istasyonun Devri ve Galismasinin Durdurulmasi

Denetleme

Madde 37 - Amatér Telsiz Istasyonlari TK Bolge Miidirliikleri’'nce, yetki verilmis personel tarafindan de-
netlemeye tabi tutulur. Denetlemeler planh veya ani olmak tizere iki sekilde yapilir.

Planli denetleme tarihleri istasyon sahiplerine énceden duyurulur.

Denetlemelerde;

a) Istasyonda kayith cihazlarin diginda , kayitsiz cihazlarin bulunup bulunmadigi,

b) istasyonlarda tutulan kayitlarin dogruluklari,

c) Calismalarin Yénetmelik esaslarina gore yirutulup yuritilmedigi,

d) Amator telsizcilik belgesinin gecerlilik siiresi ve istasyon ruhsatnamesinde kayitli cihazlar,

kontrol edilir.

Bu denetlemeler sirasinda bildirilen adresten siirekli ayrildigi saptanan amatér telsizcilik belge sahipleri ile il-
gili bir tutanak tutulur ve tutanak tarihinden sonra 6 ay icerisinde adres degisikligi bilgisi TK’ na ulasmayan belge
sahibinin ruhsatnamesi iptal edilerek, ruhsatinda kayith cihazlar mihir altina alinir.  Gerekli goriilen durumlarda
glivenlik kuruluslarindan da yardim istenebilir.

Amator Telsizcilik Belgesi ve istasyon Ruhsatnamesinin iptali

Madde 38 - Amator telsizcilik belgesi ve istasyon ruhsatnamesi asagidaki durumlarda iptal edilir.

a) Yonetmeligin 35 inci maddesinde belirtilen yasaklamalara aykiri davranislarin tesbiti halinde,

b) 2813 sayili Telsiz Kanununun 12 nci maddesinin ikinci fikrasinda belirtilen halleri olugsmasi durumunda,
iptal edilir.

istasyonun Devri

Madde 39 - Amator telsizcilik belgesi ve istasyon ruhsatnamesinin iptali halinde veya amator telsiz istasyon
sahiplerinin istekleri durumunda , bu amatére ait amatér telsiz istasyonu veya istasyondaki cihazlar, birlikte veya
ayri ayri, A ve B sinifi Amator Telsizcilik Belgesi’ne sahip kisi veya kisilere 29 uncu maddede &ngériilen belge si-
niflarina belirtilen sinirlamalara uygun olmak kaydiyla ve TK Bélge Miidurliiklerinin onayi ile devredilebilir.

istasyonun Kullanilmasinin Men Edilmesi

Madde 40 - Savas, seferberlik, sikiynetim ve TYK ilani halinde amatdr istasyonlarin amator telsizcilerce
kullaniimasi ile ilgili her tiirlii tasarruf sorumlu ve gérevli otoriteye aittir. Bu durumlarda ancak gérevli otoritenin
talimatiyla amator telsiz haberlesmesi yapilabilir. Aksi durumlarda istasyonlar haberlesmeden men edilirler. TYK
hiikimleri sakhdir.
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ALTINCI KISIM
Yasaklamalar, Denetlemeler ve Cezai Miieyyideler

UCUNCU BOLUM
Son Hiikiimler

Uluslararasi Uygulamalar

Madde 41 - Amator telsizcilik ile ilgili olarak uluslararasi organizasyonlar olan ITU, CEPT, IARU vb. kuru-
luslar biinyesinde yapilan toplantilar sonucunda alinan kararlar TK’ca uygun goriildiigu takdirde uygulanir.

Kaldirilan Hiikiimler

Madde 42 - 28/10/1991 tarihli ve 21035 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Amatér Telsizcilik Yénetmeligi
yirirlikten kaldirilmistir.

Gegici Hitkiimler
Gegici Madde | - Bu Yonetmeligin yururluge girdigi tarihten 6nce B sinifi amator telsizcilik belgesi alan ki-
silerin belgesi kendiliginden A sinifi belgeye donusiir.

Gegici Madde 2 - Bu Yonetmeligin yurirluge girdigi tarihten 6nce C sinifi amator telsizcilik belgesi olan
kisilerin belgeleri kendiliginden B sinifi belgeye doniisur.

Yiiriirliik

Madde 43 - Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yiirurliige girer.

Yiiriitme
Madde 44 - Bu Yoénetmelik hiikiimlerini Telekomiinikasyon Kurulu Baskani yiirutir.

34 TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI



EK -1

AMATOR TELSEZCE CAGRI ISARETLERINDE YER ALAN

BOLGE NUMARALARININ KAPSADIGI ILLERIN LISTEST

BOLGE - 1 BOLGE - 2 BOLGE - 3 BOLGE — 4
EDIiRME  ANKARA BALIKESIR AFYOMN
IsTANBUL | BARTIN BURSA ANTALYA
{AVRUPA) BILECIK CAMNAKKALE AYDIN
KIRKLARELT BOLU izMir BURDUR
TEKIRDAG pUzce MANISA DENIZLI

| ESKISEHIR isPARTA

| ISTANBUL [ASYA) KUTAHYA

| KARABUK MUGLA

| KIRIKKALE UsSAK

| KOCAELI

| SAKARYA

YALOVA
ZONGULDAK
BOLGE - 5 BOLGE - 6 BOLGE - 7 BOLGE - 8
ADANA AMASYA BAYBURT ADIYAMAMN
AKSARAY CANKIRI ERFINCAM BiNGOL
HATAY CORUM GIRESUN DIYARBAKIR
KARAMAN KASTAMONU GUMUSHANE ELAZIG
KONYA | KIRSEHIR KAYSERI GAZIANTEP
MERSIN | SAMSUN ORDU KAHRAMANMARAS
NEVSEHIR | StNOP Sivas KILIS
NIGDE TOKAT TRABZON MALATYA
OSMANIYE YOZGAT TUNCELT MARDIM
SANLIURFA
SIRNAK
| BOLGE - 9 BOLGE - 0

AGRI TUM ADALAR
ARDAHAN
ARTVIN
BATMAN
BITLIS
ERZURUM
HAKKART
1GDIR
KaARS
MUS
RIZE
SIIRT
VaM
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EK -2

AMATOR RADYO BAND PLANLARI
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EK-3

FREKANS BANTLARINA iLiSKiN AGIKLAMALAR

(1) Bir rakami; Turkiye’de oncelikle sabit hizmetlere istasyonlar icin uygun bant temin edildiginde amatér
hizmeti icin tahsis edilebilecegini,

(2) iki rakami; 3.5 MHz, 7.0 MHz, 10.1 MHz, 14.0 MHz, 21.0 MHz, 24.89 MHz, ve 144 MHz nokta frekans-
larinin olaganusti hallerde normal haberlesme icin resmi makamlarca kullanildigini, ancak amatér telsiz istasyon-
larinda bu makamlarla is birligi icinde haberlesmenin idamesine yardimci olmalari siiretiyle kullanilabilecegini,

(3) Ug rakami; bu bandin amatér ve amatdr uydu haberlesmesinde  kullanilabilecegini,

(4) Dort rakami; bu bandin Tirkiye'de birinci 6ncelikle sabit hizmetelere ayrildigini, ancak olagantsti hal-
lerde 10100 KHz nokta ferkansinin resmi makamlarla isbirligi icinde olaganiistii hal telsiz haberlesmesinin idame-
sine yardimci olmak amaciyla kullanilabilecegini,

(5) Bes rakami; bu bandda yanliz mors kodu ve dijital modlarda haberlesme yapilabilecegini,

(6) Alti rakami; F3E ve G3E emisyonlarinin 28.000 - 29.500 MHz arasinda kullanamayacagini ,

(7) Yedi rakami; el telsizlerinin FM modunda azami cikis glictiniin, 5 W’1 gecemeyecegini,

(8) Sekiz rakami; el telsizlerinin istasyon disinda portatif olarak kullanilabilecegini ,

(9) Dokuz rakami; Diinya-Ay-Diinya haberlesmesinde de kullanilabilecegini,

(10) On rakami; Uluslararasi Amatér DX kullanimini,

(11) Onbir rakami; bu bandda yapilacak ¢alismalarin, IARU | inci Bolge ve Milli frekans tahsis planina uygun
olarak, TK’ca diizenlenen band planina gére yapilacagini,

(12) Oniki rakami; J3E emisyonunun sadece 1832 - 1835 kHz band araliginda kullanilabilecegini,

(13) Oniig rakami; bu bandda ISM (Industrial, Scientific and Medical) yani SBT (Sanayi, Bilimsel ve Tibbi) ci-
hazlarinin ¢alistiriimalarindan dogan enterferanslarin kabul edilmesinin zorunlu oldugunu,

(14) Ondort rakami; FSTV emisyonlarinin; 434 - 440 MHz (A3F emisyon c¢esidi kullaniimaz), 1240 - 1256
MHz ve 1270 - 1286 MHz frekans araliklarinda kullanilabilecegini,

(15) Onbes rakami; 435 - 438 MHz ve 1260 -1270 MHz bandi disindaki frekanslarin, TK’nca yapilacak plan-
lamaya gére kullanima agilacagini,

(16) Onalti rakami; sadece olaganiistii hal ve acil durum haberlesmesinde TK’dan izin alinmak sarti ile ve izin
verilen frekansta Cross-Band sisteminin kullanilabilecegini,

(17) Onyedi rakami; bu bandda kurulacak olan role cihazlarinin azami ¢ikis gictiniin 25 W’i gecemeyecegi,

ifade eder.
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EK - 4
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EK-5

430 MHz ve daha yukarisindaki Amator Frekanslarin, geregine gére TK tarafindan planlanan bélumleri

40
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ISLETMEDE DIiKKAT EDILECEK KURALLAR

NORMAL iSLETME
I) Vericinin ayarlarini tekrar tekrar kontrol et, gondermenin istedigin gibi olmasini sagla.
2) Gonderme yapmadan 6nce frekansi dikkatlice dinle.
3) Gonderme aninda VFO ile oynama.
4) Goéndermeyi mimkiin oldugu kadar kisa tut.
5) Dogru ve tam RST raporu ver.
6) Nazik ol.

ACIL DURUM (Mesaj Gonderme)
1) Once frekansi dinle.
2) CW olarak “SOS” veya sesli olarak “MAYDAY” li¢ defa imdat isareti ve iki defa kendi ¢agri isaretini
tekrarla
3) Birkag defa tekrar edip ¢agrina cevap alamadiysan ¢agriya devam et.
4) Bulundugun yeri dogru belirt.
5) Acil durumun cinsini belirt.
6) Ihtiyaglarinin ne oldugunu belirt.
7) Eger herhangi bir bilgi alamadiysan, | den baslayarak islemleri tekrar yap.
8) Acil durum olayi ¢éziildiikten sonra detayl sekilde olayi rapor halinde en yakin polis karakoluna, TK’na
ve Radyo Amatér Kuliibiine bildir. Bir niishada kendin igin muhafaza et.

ACIiL DURUM (Mesaj Alindiysa)
I) Sakin ol.
2) Eger mumkiinse dogrudan baglanti kur. Kuramiyorsan frekansi agik tutup beklemede kal, Yardim iste-
yen istasyona daha yakin baska istasyon ara.
3) Acil cagri yapan istasyona en yakin istasyonun baglanti kurmasina miisaade et.
4) imdat isteyen istasyonun yerini ve imdat cinsini kaydet.
5) Isteklerine yardimci ol.
6) Duruma uygun yetkililerle baglanti kur.
7) Imdat isteyen istasyona hareketlerin hakkinda bilgi ver.
8) Baglantiy1 kaybetmemeye calis.
9) Dinlemede kal, aldigin notlari tamamla, olay saatini not et, gerekli yerlere bilgi ve rapor ver.

iYi BIR OPERATOR NASIL OLMALIDIR?
* Calisacagl frekansta cihazini direkt antene vererek ayarlamaz,cihazini yapay yik (DUMMY LOAD ) kul-
lanarak ayarlar.
* Calisacagi frekansta devam eden bir goriisme varsa buna miidahale etmez, bitinceye kadar bekler yada
bir baska frekansta calisir.
* Ayari bozuk veya yanlis ayar edilmis,anten sistemi kotii segilmis bir cihaz ile galisip ¢evreyi ve diger fre-
kanslari rahatsiz (ENTERFERANS) etmez.
* Karsidaki istasyon operatoriiniin alig seviyesi lizerinde bir hiz ile muhabere yapmaz.
* Ahlak disi konulari konusmaz ve bu tir sdzler sarf etmez.
* Frekanslari uzun siire gereksiz yere mesgul etmez.
* Muhabere disiplin ve ciddiyetine uyar.
* Muhaberesinde cihazlarini yanls ve kotii amaglar dogrultusunda kullanmaz ve kullandirmaz.
* Cihazi ile irtibat kurduktan sonra miimkiin olan en az ¢ikis glicine dogru iner.
* Kisaltma ve kodlari kullanarak muhabere siiresini kisaltmaya ¢alisir.
* Elektronik ve muhabere alanindaki gelismeleri takip eder, bilgi ve tecriibesini arttirmaya ¢alisir.
* Her amatér kendi ulkesinin bir elgisi gibidir. Onun icin daima bu serefli géreve layik olacak sekilde ha-
reket eder.
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TELSIZ iSLETME TERIMLERI

AMATOR TELSIZCi :

Bir amator telsizcilik belgesine sahip gergek kisi.

AMATOR TELSIZCILIiK BELGESI :

Amatér telsizcilik sinavini kazananlara verilen ve amator telsizcinin sinif ve yetkilerini belirleyen belge.

AMATOR TELSIZ SERViISi :

Hicbir maddi menfaat gézetmeden sadece sahsi heves ve gayreti ile telsiz teknigi alaninda bilgi aligverisini sag-
layan, amator telsizciler arasinda yapilan haberlesme servisi.

AMATOR TELSIZ GALISMASI :

Amator telsiz istasyonlari vasitasiyla amator telsizciler arasinda yapilan faaliyetler.

AMATOR TELSIZ HABERLESMESI :

Amatér telsizciler arasinda yapilan haberlesme.

AMATOR TELSIZ iISTASYONU :

Amator telsizcilik belgesine sahip gercek kisiler ile dernekler veya egitim 6gretim kurumlari sorumlu opera-
torleri tarafindan sabit, mobil veya portatif olarak kullanilabilen ve adlarina verilmis ruhsatnamede kayitli olan tel-
siz cihazlarinin bulundugu yer.

AMATOR TELSIZ iISTASYON RUHSATNAMESI :

Amator telsiz servisinde calistirilacak olan telsiz istasyonu ve bu istasyonda bulunan telsiz cihazlari icin, ama-
tor telsizcilik belgesine sahip olan kisiler ile dernekler ve egitim 6gretim kurumlarina verilen belge.

AMATOR TELSIZ OLAGANUSTU HAL HIiZMETi :

Mabhalli, bolgesel veya yurt ¢apinda sivil savunma teskilatina hizmet eden ve amator telsizciler tarafindan yi-
ritilen telsiz haberlesme hizmeti.

AMATOR TELSIZ CiHAZI :

Amator telsizcilik belgesine sahip gercek kisiler tarafindan, miisaade edilen band ve emisyonlarda calistirilan
telsiz verici, alici-verici, alici cihazlar.

ANA iSTASYON :

Kara mobil servisi icinde haberlesmeyi idare eden kara istasyonu.

CEPT ULKESI :

Tiirkiye’nin de dahil oldugu Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon Idareleri Birligi tiyesi olan tilke.

CEPT AMATOR TELSIZCILIK BELGESI:

CEPT iilkelerince kabul edilen ve tum CEPT tilkelerinde miitekabiliyet esaslari ¢cercevesinde gecerli olan her-
hangi bir amator telsizcilik belgesi.

GIiFT DINLEME (DUAL WATCH) :

Herhangi bir kanali dinlerken ayni zamanda bagka bir kanalida dinleme imkani olan diizen.

DENIZ MOBIL SERVISI :

Sahil ve gemi istasyonlari arasinda mobil olarak calistirilan servis.

DATA:

Olaylarin, sayilarin, harflerin ve sembollerin birini veya tiimiinii géstermek igin kullanilan genel tanim.

EMISYON :

Bir verici istasyonun meydana getirdigi radyasyonu veya radyasyon uretimi.

ENTERFERANS :

ilgili kanun, tiiziik ve yonetmenliklere uygun olarak saglanan her tiirlii haberlesme hizmetini engelleyen, ke-
sinti yapan veya niteligini bozan cesitli yayin ve elektromanyetik etkiler.

GEGIiCi AMATOR TELSIZCILIK BELGESI :

Tirkiye ile miitekabiliyet sartlari mevcut yabanci iilkelerden alinmig amator telsizcilik belgesi karsiliginda Tiir-
kiye’'de gecici olarak calismak isteyen amator telsizcilere verilen amatér telsizcilik belgesi.

GEMI iISTASYONU :

Deniz mobil servisindeki bir deniz aracindaki telsizi veya limanda devamli olarak demirlemis olan aragtaki tel-
siz istasyonu.

GEMIi TiPi VHF DENIZ TELSIZi :

Her tonajdaki gemilerde bulunmasi mecburi ve standartlar yonetmenliginde standartlari belirlenmis olan
VHF deniz telsizi.

HAVA MOBIL SERVISI :

Hava sabit istasyonlari ile hava araci istasyonlari veya sadece hava araci istasyonlari arasindaki mobil haber-
lesme servisi.

HAVA SEYRUSEFER SERVISI :

Hava araglarinin yararlanmalari ve emniyetle kullanimlari amacina yonelik bir telsiz seyriisefer servisi.

HAVA ARACI iISTASYONU :

Hava mobil servisi icinde ve bir hava araci izerine monte edilmis telsiz istasyonu.
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KONTROL iSTASYONU :

Belirli bir bolgede faaliyet gosteren amator telsiz servisi icindeki amator telsiz istasyonlarinin haberlesmesi-
ni kontrolle gérevlendirilen kontrol istasyonundaki sorumlu amator telsizci.

KAMU HABERLESMESI :

Kamu kuruluslarinin yirutmekle ytikimlii oldugu kendi kurulus kanununda belirtilen haberlesme.

KARA iSTASYONU :

Hareket halinde kullanilmasi diistntilmeyen mobil servisteki telsiz istasyonu.

KOD HABERLESMESi :

Bir climleyi veya metni teskil eden ciimle veya ciimleciklerin 6nceden hazirlanmis birkag harf veya rakam gu-
rubu ile gonderilmesi-alinmasi.

MOBIL SERVIS :

Mobil veya kara istasyonlari yada mobil istasyonlar arasindaki telsiz haberlesme servisi.

OLAGANUSTU HAL TELSIZ HABERLESMESi :

Can ve mal emniyeti, milli glivenlik ile ilgili olarak 6nceden gorevlendirilmis herhangi bir amator telsizcinin
yaptig| telsiz haberlesmesi.

PORTATIF TELSIZ :

Amator telsiz servisi icinde, hareket halinde veya belirtiimemis noktalarda duraklama esnasinda gegici olarak
calstirilabilen amatér telsiz cihazlar.

QSL KARTI :

Amator telsizciler arasinda yapilan haberlesmenin alindigini ve anlagildigini belirten ve birbirlerine bu duru-
mu teyit i¢in génderilen belge.

ROLE CiHAZI :

Amatér telsiz cihazlari arasinda haberlesmeyi kolaylagtirmak amaciyla bir verici istasyondan aldigi sinyalleri
otomatik olarak baska bir frekansta alicilara yayinlayan aktaricilardir.

ROLE iSTASYONU :

Amator telsiz servisi igcinde amatér maksatla kullanilan réle cihazlarinin bulundugu mahal.

RADYO TELEVIZYON YAYINI :

Elektromanyetik dalgalar yolu ile dogrudan kitle haberlesmesi amaci ile yapilan ses, ses-resim veya diger tip
yayinlari kapsayan yayin cesitleri.

RADYASYON :

Herhangi bir kaynaktan dogan elektromanyetik enerjinin dalga seklinde disariya yayilmasidir.

RADYO DI/F :

Bir istasyonun istikametini telsiz dalgalarini alarak tayin edilmesi.

RADYO DALGALARI :

300 GhZ'in altinda frekanslarda olup, suni bir kilavuz olmaksizin boslukta yayilabilen elektromanyetik dalgalar.

SABIT iSTASYON :

Amator telsiz servisi icinde, ruhsatnamesinde adresi ve cografi koordinatlari yer alan ve belirtilen adres di-
sinda ancak TK.nun izniyle kullanilabilen amator telsiz cihazlari.

SABIT SERVIS :

Belirlenmis sabit noktalar arasindaki telsiz haberlesme hizmetleri.

SAHIL TELSIZ iSTASYONU :

Deniz mobil servisi icinde hizmet géren bir kara istasyonu.

TELSIZ :

Aralarinda herhangi bir fiziki baglanti olmaksizin elektromanyetik dalgalar yolu ile agik, kodlu veya kriptolu
olarak ses, data ve resimleri almaya-vermeye veya yalnizca almaya, vermeye yarayan sistemlerdir.

TELSIiZ YONETMENLIGI :

06/10/1983 giin ve 18183 sayili resmi gazetede yayinlanan yénetmenlik.

TELSIZ YAYIN KONTROLU :

Olaganusti haller ile tlkenin guvenligini ilgilendiren durumlarda, sikiyénetim, seferberlik ve savas halinde
diisman ugak, gemi ve diger muhabere elektronik vasitalarinin elektromanyetik yayinlarindan seyriisefer yardim-
cisi olarak veya istihbarat amaciyla istifade etmelerine mani olmak amaciyla, bu yayinlarin gegcici veya siiresiz ola-
rak durdurulmasi veya kisitlanmasi.

TELSIZ HABERLESMESi :

Telsiz dalgalari ile yapilan telekomiinikasyon.

TELEKOMUNIKASYON :

isaretlerin, sinyallerin yazi, resim, ses veya herhangi bir nitelikteki bilginin telli, telsiz, optik veya diger elek-
tromanyetik sistemler vasitasi ile gonderilmesi ve alinmasi.

UYDU HABERLESMESI :

Amatér telsizcilerin uydu aracihig ile yaptiklari amatér telsiz haberlesmesi.
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HABERLESME KAYIT DEFTERI
(LOG BOOK / LOG DEFTERI)

Log-Defteri veya haberlesme kayit defteri her amator telsizci tarafindan istasyonda bulundurulmasi ve kul-
laniimasi kanunen zorunlu olan bir defterdir. (Amator Telsiz Yénetmeligi Madde-24)

Loog Book’ un karsiligi gelen ve giden kayit defteridir.
Bu defterin sayfalari numaralanir ve TK tarafindan onaylanir.
Bu deftere giden ve gelen mesajlarla ilgili asagidaki bilgiler islenir.

* Sira numarasi

* Haberlesme tarihi

*  MSA veya UTC olarak haberlesmenin baslangic ve bitis zamani

* Haberlesme yapilan veya dinlenen istasyonun ¢agri isareti ve yeri
e Calisma Frekansi

* Emisyon tipi (Moddlasyon tipi)

*  Verici gikig glicti (Sinyal raporu - RST)

* lstasyonun adresi , operatériin adi ve diger bilgiler

Bu kayitlar daima miirekkepli veya silinmeyen kalemle tutulmalidir.
Kazinti ve silinti olmamalidir, ¢iinkii bu defter sizin tek sahidinizdir.

isletme kayit defterlerinin son kayit tarihinden itibaren | yil siire ile saklanmasi kanuni zorunluluktur.

Her Amator Telsiz Istasyonunda
Bulunmasi Gereken Dokiimanlar

Her amatér telsiz istasyonunda; amator telsizcilik belgesi ve amatér telsiz istasyonu ruhsatnamesine ek
olarak,

a) Telsiz Kanunu,

b) Amator Telsizcilik Yonetmeligi,

c) Istasyon Giivenlik Talimati,

d) Haberlesme Kayit Defteri (Log Book), (Mobil ¢alismada kayit sarti aranmaz)

e) Telsiz Yayin Kontrolii Yonetmeligi bulundurulur.

(Amator Telsizcilik Yonetmeligi Madde-19)
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iISTASYON GUVENLIK TALIMATI

» Biitiin techizatin elektrigi bir ana digmeden kesilebilmeli ve bu diigme diger kisilerce bilinmelidir.

* Biitiin techizat saglam bir topraklama sistemi ile topraklanmalidir. Su borulari bazi yerlerde plastik
oldugundan dikkatli olunmalidir.

* Elektrik telleri izolasyonlari 6zellikle yiiksek voltajli yerlere uygun olmalidir.

* Trafo yapilirken primer ve sekonder arasi toprakli izolasyon ile korumali olarak segilmelidir.

* Blyuk kondansatérler mutlaka paralel bosaltici direngler ile baglanmalidir.

* Her cihazin calistigini gosterir indikator lambalari ¢alisir vaziyette olmalidir.

* Ana elektrigi faz nétrden ayni anda kesecek sekilde tesisat yapilmalidir.

* Metal kutu icindeki cihazlarin icini acarken elektrigi mutlaka kesiniz. Eliniz ayni anda iki noktaya degebilir.
* Test cihazlarinin proplari izoleli olmahdir.

* Yerler rutubetli ve gecirgen durumda ise, lastik veya tahta ile désemeyi izole ediniz.

* Kontroller sirasinda bir el cepte, bir el cihazda olursa, kalp tizerinden elektrik akimi gegme ihtimali azalir.
*  Kulaklik takili iken elektrik tamiri yapmayiniz.

* Mikrofon ve mors manipleleri topraklanmalidir.

*  Yiksek voltajli 6l¢ii aletlerinde izole diigmeleri sarttir.

* Antenler hi¢bir sekilde sehir elektrigine kagak yapacak sekilde bir devre i¢ine konmaz.

Yeni jenerasyon kisa dalga (HF) masaiistii telsizi ICOM IC-7800

TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI 45



QSL KARTLAR

Radyo amatérleri yaptiklari gérusmeler (QSO) sonucunda bu gériismeleri teyit etmek maksadiyla goristiik-
leri istasyonlara QSL karti gonderirler. QSL’'in manasi “teyit etmek” tir. Diger bir anlamda QSL kartlari Radyo
Amatorlerinin kartvizitleridir.

Bir QSL karti tizerinde su bilgilerin bulunmasi zorunludur:
*  Amatoriin ¢agri isareti

* Adi Soyadi

e Adresi

»  Gorustugu istasyonun cagri isareti

e Gorisgme tarihi

*  Gorusme saati (UTC)

* Frekans

*  Gorusmede kullanilan modiilasyon tiiri

» RST Raporu

Yukaridaki bilgilerin haricinde asagidaki bilgilerde eklenebilir.
* Kullanilan cihazlar

* Kullanilan Antenler

* lstasyonun koordinatlari

QSL kartlarinin degisiminde genellikle kullanilan 3 metot vardir:

| - DIREKT QSL DEGISIMi
Direkt QSL degisimi gériisme yapan istasyonlarin QSL kartlarini birbirlerinin ev adreslerine yada posta ku-
tularina géndermeleri seklinde yapilir. Bu pahali bir QSL degisim metodu olmakla birlikte genellikle su sartlarda
basvurulur:
* Goriigsme yapilan istasyon 6zel bir ¢agri isareti kullaniyor, yada 6zel bir aktivite i¢in kurulmus bir istas-
yon ise,
* Goriigsme yapilan istasyon pek fazla amatoriin bulunmadigi ENDER DUYULAN bir (lkenin istasyonu ise,
* Goriigsme yapilan istasyon bazi sertifikalari (AWARDS) almak igin ihtiyag duydugunuz bir iilkenin istasyo-
nu ise
NOT: Ulkemizde aktif amator sayisi ok fazla olmadigindan TA istasyonlari genellikle bu sinifa girer.

2 - BURO ARACILIGI iLE QSL DEGISIMi

Diinyadaki biitiin radyo amatdrlerinin genellikle bagvurdugu bir QSL degisim metodudur. QSL biro islemle-
ri mahalli amatér radyo kuliipleri tarafindan yiiriitilmektedir. Ulkemizde bu isi TRAC Telsiz ve Radyo Amatér-
leri Cemiyeti Istanbul Subesi yiiriitmektedir.

Bu metodun en biiytik avantaji posta masraflarinin minimum diizeyde olmasidir. Amatorler yazdiklari QSL
kartlarini bolgelerindeki en yakin QSL biiroya topluca génderirler. Biiroda bu kartlar iilkelere gére siniflandirila-
rak buyuk miktara ulasan tlkelerin QSL kartlarini o tilkenin QSL biirosuna génderirler. Amatér Radyo kuliipleri-
nin QSL karti degisimi islevinde aracilik yapmasina kisaca QSL Biiro ( QSL via bureau) deyimi kullanilir. Bu me-
todun dezavantaji ise QSL kart degisiminin direkt degisime nazaran biraz daha uzun zaman almasidir.

3 - QSL MENEJER ARACILIGI iLE QSL KART DEGISiMi

Bu QSL degisim metodunu genellikle QSL Biiro bulunmayan tilkelerdeki Radyo amatérleri ile Posta isletme-
leri saghkh calismayan yada posta sisteminin bulunmadigi llkelerdeki Radyo Amatoérleri kullanir. Bu sartlardaki
amatorler, QSL degisim sartlari daha rahat olan tlkelerden kendilerine menajerlik (Temsilcilik) yapacak bir bas-
ka radyo amatori bulurlar. QSL Menajerleri temsil ettikleri amatoriin butiin QSL kartlarini almak, cevabini gén-
dermek ve gelen kartlari sahibine iletmekle ytikimltdurler.
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QSL BURO HIZMETLERI
“QSL= Alindr”, “QSL?= Alindi mi?” “QSL Card= Alindi Karti” demektir.

Radyo amatorlerinin yurt disiyla yaptiklari goriismenin sonunda birbirlerinin goriismelerini teyit etmek amaciyla birbirleri-
ne gonderilen kartlara QSL karti denilmektedir.

Alinan bu QSL kartlar sadece o iilkeyle yapilan QSO’yu teyit etmekle kalmayip, bircok ddiile de basamak saglamaktadir.
Bunlardan bazilan “Tek band 5 kita QSO Odiilii”, “DXCC iilkeleri tek band tek mod QSO Odiilii”, “DXCC iilkeleri multiband
tek mod QSO Odiilii”, “DXCC iilkeleri multiband multi mod QSO Odiilii”, “Ozel giinler, haftalar, aylar QSO &diilleri”, “Ozel
dogum giinleri, 6liim giinleri QSO adiilleri” “IOTA 6diilii” vs.. vs.. cogaltilabilir. Tiim bunlari kazanabilmek icin ve hobisini sonu-
cunu almak icin tiim amatérlerin QSL kartlarina ihtiyaglari vardir. Sonugta yapilan tim QSO’lar teyit edilmek zorundadir.

Bir goriismeyi teyit etmek icin QSO bitiminde ya “via QSL bureau” veya “via Callbook” gibi terimleri de belirtmekte fay-
da vardir.

Belirtiimese de olur. Belirtiimezse yapilan QSO’nun teyiti olan QSL kart o iilkenin “QSL bureau adresine” gonderilir. Sayet
zamaniniz bolsa ve QSO’nuzu uzatiyorsaniz, direkt posta adresinizi de verebilirsiniz. Posta adresi verirken posta kutusu ver-
mek tercih sebebidir. Ev veya is yeri adresi gok uzun oldugundan posta kutusu adresleri her zaman tercih edilir.

Bazi QSO’lar cok kisa olur (Pileup = Yiginti), boyle QSO’larda goriistiigiiniiz istasyon ya cok ender bulunan istasyondur
(DX istasyonu) ya da 6zel bir cagn isareti almis istasyondur. Béyle zamanlarda ise o istasyonu cok iyi takip etmek gerekir. On-
celikle frekans cok iyi takip edilir, o istasyon muhakkak QSO’larinin bir yerinde kendi bilgilerini verir (QTH, Operator ismi, ci-
haz bilgileri ve QSL info= QSL adresi).

Sayet uzun siire frekansta beklediniz ve o dx istasyonla QSO yapabilme sansina sahip oldunuzsa, raporlasma sirasinda
“Please QSL info” dediginizde o operatér mutlaka QSL bilgilerini vermek zorundadir. Ya “via callbook” der, ya da “via QSL bu-
reau” der veyahut “QSL adresini” tam olarak verir. Bazen de o frekansta polislik yapan operatorler vardir. Siz pileup sirasinda
“Please QSL info” dediginizde bu operatorler size cevap verirler. Bu operatérlerin baska gorevleri de vardir. Ornegin bazen DX
calisan iilkelerin operatorleri split calisirlar (gonderme ve alma frekanslari ayri ayri. Ya 5 Khz istte, ya 5 khz alttadir veyahut
farkhdir).

Siz o operatoriin gonderme frekansindan o istasyonu ¢aginip durursunuz. O polislik gorevini tistlenen operatorler size “5
up veya 5 down” derler. Bunu isittiginizde 5 khz iiste veya 5 khz alta gidip cihazini ayarlayip o dx istasyonu cagirabilirsiniz.

Diyelim QSO’nuz bitti, ‘QSL info’ bilgilerini de 6grendiniz. Ne yapmaniz gerekiyor?

Hemen QSL kartinizi doldurup, QSL info bilgilerine gore QSL kartlarinizi gondermeniz gerekiyor. QSL kartlarinizi birkag
yonden gonderebilme sansina sahipsiniz.

|- Sayet direkt QSL kart alisverisinde bulunmak istiyorsaniz ve QSL kartinizin elinize bir an 6nce ulasmasini istiyorsaniz,
gortisme yaptiginiz kisiye direkt olarak posta ile QSL kartinizi gonderebilirsiniz. Bu arada dikkat edilecek bir konuyu hatirlat-
mak isterim. Sayet goriisme yaptiginiz tilke DX tilkesi ise, zarfin igine o tilkenin posta pulu icretini de gozoniine alarak | do-
lar, 2 dolar gibi (Kag dolar konulacagi ARRL’nin Callbook handbook’ta belirtilmistir.

Tiirkiye’den direkt QSL isteyenler icin bu 2 dolardir.) bir ticret konulmasi veya IRC (International Replay Cupon= Ulusla-
rarasi Cevap Kuponu) alip zarfin icine koymak gereklidir. Ancak goriisme yaptiginiz tilke dx istasyonu degilse ve devamli gorii-
stilebilen tilkeler ise icine IRC veya dolar koymaniza gerek yoktur.

(Ornegin bir Alman istasyonu sizinle yaptigi QSO’yu teyit etmek icin size QSL kartini direkt gonderiyor. Zarfin icine dolar
veya IRC koymak zorunda degildir. Cunku sizin Almanya’yla yuzlerce QSO’ nuz vardir.

Ama bazi Almanlar yeni amator olmuslar ve ilk Turkiye QSO’sunu sizinle yapmistir. Hemen | dolar veya 2 IRC koyup siz-
den teyit almak icin QSL kart gonderirler. Boyle durumlarla karsilastiginizda centilmenlik yapip, bu dolan veya IRC’ yi kendisi-
ne iade etmek en guzel davranitir. Ulkemizin prestijini de artirir.)

2- Sayet goriisme yaptiginiz istasyon QSL Manager ile ¢alisiyorsa. (QSL Manager= Goniillii QSL kartlarinin posta igleriyle
ugrasan kisiler) Aynen yukaridaki esaslar gézoniine alinmalidir. Yani o QSL managerin size, goriisme yaptiginiz istasyonun QSL
kartini gonderebilmesi icin zarfin icine dolar veya IRC kuponu koyup yollamaniz gerekmektedir. Sayet bunu bu sekilde yapip
gondermezseniz, o QSL Manager’den cevap almaniz cok zaman alabilir.

3- QSL hizmeti veren kuruluslar, dernekler, kurumlar vasitasiyla QSL kartlarinizi licretsiz gonderebilirsiniz... Bazi ilkeler-
de o iilkenin sartlarina gére calisan QSL konusuyla ilgili goniillii kuruluglar, dernekler veya kurumlar vardir. Ulkemizde, QSL bii-
ro gorevini TRAC goniillii olarak yapmaktadir. Uyelerinden hicbir iicret talep etmeden QSL alisverisinde bulunmaktadir. Yurt di-
sindan tilkemize gelen QSL kartlar dnce bolgeler olarak tasnif edilmekte, o bolgelerdeki amator sube derneklerine postalan-
maktadir. Ayni sekilde diyelim Antalya’da ikamet eden bir amatorstiniiz ve yurt disiyla QSO’lar yapmaktasiniz.

Yazdiginiz QSL kartlan direkt gondermek yerine QSL biiro vasitasiyla géndermek istiyorsunuz. O zaman Istanbul bolgesindeki
TRAC lstanbul Subesi’ ne yollayacaksiniz, Burada tasnif edilen QSL KART’ lar iilke tilke ayrilacak ve o iilkelere gonderilecektir.
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4- Yukaridaki 3 sekilden farkli olarak sayet paraniz ve zamaniniz bolsa, kendiniz de evinizde kendinizin ufak bir QSL
biirosunu olugturabilirsiniz.

Bir giinde bir ok iilkeyle QSO’lar yapmaktasiniz. (Giinde 50 - 100 QSO.

Bu I - 5 iilke olabilir, 15 iilke de olabilir, diyelim)QSL kartlarinizi yazdiniz. Bunlar tilke iilke tasnif ettiniz.
O iilkelerin QSL Buro adreslerini gerek internetten, gerekse Callbook’lardan buldunuz.

(Listeler zaman zaman degistirilmektedir. Lutfen dikkat ediniz.)

Bunlar postaneye giderek kapali kutu veya koli génderi seklinde veya acik kutu veya koli seklinde gonderebilirsiniz. Kapali
kutu veya koli gonderilerinde iicret biraz fazla olacaktir. Ayrica agik kutu ve koli gonderilerinde ticret daha az olacaktir. Ancak
QSL Kartlarla ilgili zamaninda PTT ile yapilan bir anlasma geregi (Bunu size daha sonra hangi tarih ve hangi sayili kararla
oldugunu belirtecegim. Su an yanimda degil. Bu yaziyi isyerimde kaleme aliyorum. Ayrica isteyen arkadaslara bunu fakslaya-
bilirim) bunlari normal kapali kutu veya koli iicretinin cok daha altinda yurt disina gonderebilirsiniz.

Bu size daha cabuk siirat kazandiracaktir. Bunun sebebine gelince.

Sizin QSL buro gorevini istlenen kuruluglar, icretsiz olarak gondermeleri icin vereceginiz QSL kartlarinizi ellerinde belli
bir grama kadar (200-300 gram) bekletecekler ondan sonra posta ile yurt disina gondereceklerdir. Bu da su sakincay
dogruyor. Diyelim ki siz nadir bulunan iilkelerle 5 QSO yaptiniz. 5 tane QSL kart yazdiniz ve QSL biiroya verdiniz. Ulkemizde
o nadir bulanan tilkeyle ka¢ tane daha arkadas QSO yapacak ki bu QSL kartlar yukarida saydigim grama ulasacak ve yurt
disina gonderilecektir. Bunun icin senelerin gecmesinin beklenmesi demektir. Yani siz 2001 yilinda vereceginiz bir QSL kart,
ancak 2005, 2006 senesinde o tilkeye gonderilecektir ve o tilkeden cevap yine size geriye gonderilecektir. Bu da o tilkeden hi¢
QSL kartiniz yoksa sizi magdur durumda biracaktir. Yillar o6nce yapilan QSO’lanmizin cevaplari bugiin bizim elimize
ulasmasinin sebebi de budur. O iilkelerde amatorler nadir bulunan Tiirk istasyonlariyla yillar 6nce goriisme yapmislar, ellerinde
bu QSL kartlarini biriktirmisler ve nihayet tilkemize gondermislerdir. 1985’lerin veya 1990 baslarinda yapilan QSL kartlarin
cevaplan ancak bize geriye donmektedir.

Nadir bulunan tilkelerden ¢cabuk kart almak istiyorsaniz o lilkeye direkt olarak QSL kart aligverisinde bulunmaniz gerek-
mektedir. Sayet QSL biiroyu kullanirsaniz bu QSL’lerin cevabi elinize yillar sonra ulasacaktir.

Zaman benim icin 6nemli degil diyorsaniz. QSL Buroyu her zaman kullanabilirsiniz.

Bir QSL kart 15x9 cm. ebatlarinda olmalidir. Diinya standartlan bu ebatlar dahilindedir. Daha ufak ve daha biiyiik QSL kart-
lar zarflanin icine sigmamakta ve gram olarak agir gelmekte ve yurt disina gonderilirken biiyiik paralar vermek gerekmektedir.

Bir QSL kartin iizerinde bilgiler ise sunlar olmalidir:

|- Goriisttigiiniiz istasyonun ¢agri isaretini yazacak boliim, (To Radio veya Callsign)

2- QSL kartinizda yeriniz varsa karsi operatorun ismi (Olmayabilir) (Operator)

3- QSO’nun tarihini yazmak icin Tarih (Date)

4- QSO’nun GMT olarak saati

5- Cihazinizla ilgili bilgiler (Rig-pwr-ant= Cihaz, gii¢, anten) (Olmayabilir)

6- Goriisme yaptiginiz frekans (QRG)

7- Goriisme modunuz (Mode= CW: AlA, SSB= J3E, FM: F3E, Digijtal modlar: AFSK vs...)

8- Goriisme sinyal raporunuz (RST= R= Radio, S= Signal, T= Ton (ton sadece CW goriismelerde ve bazi dijital modlar-
da kullanihr.)

9- QSL’ inizi istediginiz adres.

1 0- QSL’ inizi nasil istersiniz?

(PSE QSL via Bureau= Liitfen QSL’inizi biiro ile gonderiniz)

(PSE QSL direct= Liitfen QSL’inizi direkt olarak gonderiniz)

TNX QSL= QSL’iniz icin tesekkiirler (Sayet karsi tarafdan ilk énce cevap gelmisse)
Kartinizin ust sag ve sol kogelerine ZONE bilgilerini koyabilirsiniz.

ZONE (ITU= 39), ZONE (WAZ= 20)

QSL kartlarinin tizerinde o tilkeyi temsil eden bayrak, dernek amblemi, fotograf vs. konulabilinir. QSL kartinin arkasina
da iilkemizin cesitli yerlerinden tanitici fotograflar konulabilir. Tabii QSL karti hazirlatmak ve bastirmak biiyiik bir maliyet
gerektirmektedir. Renkli QSL kartlari biraz daha masraflidir. Bu konuda matbaaci bir tanidiginiz var ise onlarla temasa gegmek
gerekmektedir.
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ULUSLARARASI SAAT (UTC/ GMT)

COGRAFi KONUM
Herhangi bir noktanin diinya {izerinde kapladigi alana cografi konum denir. Ozel ve matematik konum diye
ikiye ayrilir. Bir tilkenin cografi konumu , o ulkenin tabii, beseri ve ekonomik 6zelliklerini ¢cok yonli etkiler.

OZEL KONUM

Herhangi bir yerin kitalara, denizlere, dag siralarina, bogazlara ,komsu iilkelere, ulagim yollarina, yer alti ve
yerusti kaynaklarina, siyasi bloklara gére olan konumu ve yiikseklik degerleri 6zel konumudur. Bu durum dlke-
lerin jeopolitik konumunu, iklimini, niifusun dagilisini, yerlesme sartlarini, turizm faaliyetlerini, ulasim imkanini,
ekonomik faaliyetlerini etkiler.

TURKIYE’NIN OZEL KONUMU VE SONUGLARI

Tirkiye Asya, Avrupa ,Afrika kitalarini birbirine baglayan énemli bir kavsak noktasinda kurulmustur.

Asya —Avrupa arasinda bir képriu durumundadir.

Stratejik 6nemi olan bogazlara sahiptir.

Petrol bakimindan zengin llkelere komsudur.

Asya Avrupa arasindaki en 6nemli ticaret ve ulasim yollari Tirkiye’den gecer.

Ortalama ytikseltisi fazladir ve engebelidir. Bu durum tarim, niifus, sanayi, ulasim ve yerlesmeyi etkiler.

Tiirkiye'nin gercek yiizolgtimii 814.578 km?2, izdiisiim yiizolgiimii ise 779.452 kmZ2dir. Aradaki fark iilkemizin
yliksek ve engebeli olmasindan kaynaklanir.

Not : Bir yerin gergek ytizolgimu ile izdiisim yiizol¢limii arasinda fark fazla ise o yer engebelidir. Fark az
ise dizliiktiir.

MATEMATIK KONUM

Bir yerin enlem ve boylamlara gére diinya lizerindeki yeridir. Bir baska ifade ile Ekvator'a ve Greenwich’e
goére konumudur-.

Ornegin: Tiirkiye 36°-42° kuzey enlemleri (paralelleri) ile 26°-45° dogu boylamlari (meridyenleri) arasindadir.

PARALELLER

Ekvatora paralel olarak |°lik agi araliklariyla ¢izildigi varsayilan dairelerdir.

Ozellikleri: Baslangic paraleli Ekvator’dur ve en biiyiik paralel dairesidir (40.076 km). Diinyanin seklinden do-
layr Kutuplara gidildikge cevre uzunluklari azalir.

Birer derece araliklarla gegerler.

90 tanesi Giiney, 90 tanesi Kuzey Yarimkiire’de olmak tizere toplam 180 tanedirler.

iki paralelin arasindaki uzaklik her yerde |11 km dir.

Paralellerin derecesi kuzey ve giineye dogru artar.

Paralel farki ile uzaklik hesaplanabilmesi icin bize verilen merkezler ayni meridyen tzerinde olmalidir. Farkli
meridyen yaylarinda oldugunda agi farki ortaya cikar ve iki paralel arasi ||| km den daha fazla olur.

Paralel farki bulunurken verilen merkezler ayni yarimkiirede ise buytik olan enlem derecesinden kiigiik olan
cikarihr. Farkli yarimkiirede olurlarsa enlem dereceleri toplanir.

ENLEM VE ETKILERI

ENLEM: Yerkirede herhangi bir noktanin ekvatora olan uzakhginin agi cinsinden degeridir.

Gunes isinlarinin disme agisi kutuplara dogru kiigilir. Isinlarin atmosferdeki yolu uzar. Tutulma artar ve si-
caklk ta kutuplara dogru azalir.

Denizlerin sicakhg ve tuzlulugu kutuplara dogru azalir.

Matematik iklim kusaklari olusur

Bitki ortust kutuplara dogru araliksiz kusaklar olusturur.

Tarimin yuikselti siniri, Toktagan kar sinirt (Daimi kar sinir1), Orman st sinirt kutuplara dogru azalir.

Akarsularin donma siiresi kutuplara dogru uzar.

Gece giindiiz arasindaki zaman farki kutuplara dogru artar.

Diinyanin ¢izgisel doniis hizi kutuplara dogru azalir.
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MERIDYENLER
Ekvatoru dik olarak kesen ve kutuplarda birlesen hayali dairelere meridyen daireleri denir

Ozellikleri:

Baslangic meridyeni Greenwhic’tir. Greenwhic’in 180 batisinda ve 180 dogusunda olmak tizere 360 tane me-
ridyen yayi vardir. Tam daire olarak 180 adettir.

Aralarindaki uzaklik sadece Ekvator tizerinde ||| km’dir. Diinyanin seklinden dolayr Kutuplara gidildik¢e bu
uzaklik daralir. Ornek:Tiirkiye’de ortalama 85 km , Kutup dairelerinde 47 km dir.

Bunun sonucu olarak dogu-bati yoniinde ayni mesafe gidildiginde Kutuplara yakin yerde daha fazla meridyen
gegilirken, Ekvatorda en az meridyen gegilir.

iki meridyen arasinda 4 dakikalik yerel saat farki vardir.

Kutuplarda birlestikleri icin meridyen yaylari esit uzunluktadir.
Ayni meridyen tzerindeki biitiin noktalarda yerel saat aynidir. Ayrica 21 Mart-23 Eyliil giinlerinde de giines
ayni anda dogar ve batar.

BOYLAM VE ETKILERI
Boylam: Herhangi bir noktanin baslangic meridyenine olan uzakhiginin agi cinsinden degeridir.

ETKILERI: Boylamin tek etkisi yerel saat farklari olugturmasidir.

YEREL SAAT HESAPLAMALARI

Yerel Saat: Bir yerin kendine 6zgii saatidir. Giinesin ufuk ¢izgisindeki konumuna gore belirlenir. Guines ufuk
cizgisinde en yiiksek konuma geldiginde o yerin yerel saati 12:00 dir. Cismin golgesi en kisadir.

Ayni yarim kiirede ise buyiik olan meridyen derecesinden kiiciik olan cikarilir. Farkl yarim kirelerde
ise toplanir.

Not: Diinyamiz kendi ekseni ¢evresinde batidan doguya dogru dondigi icin dogudaki bir merkezde giines
erken dogar, erken batar. Batidaki bir merkezde ise ge¢ dogar ge¢ batar. Sonugta dogudaki bir meridyenin yerel
saati her zaman daha ileridir.

SAAT DILIMLERI VE ULUSAL SAAT

Tirkiye, ikinci ve Ulglincu saat dilimlerinde yer almaktadir. Ancak biz bunlardan sadece birini kullanmakta-
y1z.1978 yilina kadar topraklarimizin ¢ogunun yer aldig ikinci saat diliminin( 30° Dogu meridyeni -izmit) yerel saa-
ti llkemizde ortak saat olarak kullaniimistir. Bu tarihten sonra giines isigindan daha fazla faydalanarak eneriji ta-
sarrufu saglamak igin ileri ve geri saat uygulamasina gegilmistir. ilkbahar-yaz dénemlerinde ileri (45° Dogu me-
ridyeni-Igdir), sonbahar-kis dénemlerinde geri saat (30° Dogu meridyeni -izmit) uygulamasi yapilmaktadir.

TARIH DEGIiSTIRME CizZGisi

Tarih degistirme cizgisi olarak 180
meridyeni kabul edilir. Bu meridyenin dogu
tarafinda bati meridyenleri, bati tarafinda
ise dogu meridyenleri bulunmaktadir. Do-
layisiyla dogu meridyenlerinin oldugu bati-
sinda bir giin ileri, bati meridyenlerinin ol-
dugu dogusunda ise bir giin geridir.

Not: Tarih degistirme ¢izgisi ve saat
dilimleri tlke sinirlarina gore cizildiginden
meridyenlere tam uygun olarak uzanis gos-
termezler. Girinti-¢cikinti olustururlar.
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TURKIYE’NIN MATEMATIK KONUMU VE SONUGLARI

Kuzey Yarim Kiire’de iliman iklim kusagindadir.
Dogusu ile batisi arasinda 19°’lik boylam farki vardir.
Bunun sonucu olarak 76 dk.lik yerel saat farki vardir (19x4=76 dk.).

Dort mevsim belirgin olarak yasanir.

Gunes isinlari higbir zaman dik agiyla diismez.

Yurdumuzda bir cismin golgesi biitiin yil kuzeye diiser.

Giiney kiyillarimizin sicakligi kuzey kiyilarimizdan yillik ortalamada 7-8°C daha yiiksektir.

Akdeniz'in tuzluluk orani Karadeniz’'den daha yiiksektir.

Kisin goriilen yagislar cephesel kokenlidir.

Yurdumuza kuzeyden esen riizgarlarin sogutucu, giineyden esen riizgarlarin da sicakligi artirici etki yapmasi.
Deniz turizmi en erken Akdeniz Bélgesi'nde baslar en uzun siire devam eder.

Yil icinde en uzun giindiiz ve gecelerin yurdumuzun kuzeyinde yagsanmasi.

ULUSLAR ARASI SAAT (UTC) FARKI

Ulkeler arasindaki mesafeden dolayi saat farki vardir. Amatér radyo haberlesmesinde uluslar arasi saat
(UTC) kullanihr. Bu Greewich’teki saat olup GMT kisaltmasi olarak ta verilmektedir. Yerkiire 360 meridyene ay-
rilmistir. Greenwich’ten gegen meridyen 0° kabul edilmistir. Greenwich’in dogusundaki ile dogu boylami batisin-
dakilere bati boylami denmektedir. Her boylam arasinda 4 dakikalik bir zaman farki vardir. Bulundugunuz nokta-
dan doguya dogru saat farki bulunurken ekleme batiya dogru ise ¢ikarma yapilir.

ULUSLAR ARASI (UTC) SAAT HESAPLAMASI

Her boylam arasi (1°), 4 dakikadir. Her 15 derecelik boylam | saattir.

Batt - — - - - - — — - UTC (0°) +++++++++ Dogu

Istenilen iilke doguda ise, fark ilave edilir (+)
Istenilen iilke batida ise, fark cikarilir ()

Ornek :

45° bati boylaminda saat : 06.00 iken

25° dogu boylaminda saat kagtir?

istenen boylam doguda oldugu icin dereceleri toplariz. 45° + 25° = 70°

Her boylam arasi 4 dk. oldugu i¢in bulunan derece 4 le ¢arpilir. 70° X 4(dk) = 280 dk.
Saati hesaplamak icin bulunan deger 60’a béliiniir. 280 / 60 = 4 saat, 40 dk.

Buldugumuz saati énceki saate ekleriz. 25° dogu boylaminda saat : 06.00 + 4.40= 10.40’ dir.
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FREKANS SPEKTRUMU

Frekans Arahigi

Dalga Boyu

Kisaltma

Aciklama

3-30 Hz 10.000-100.000 Km ULF - Ultra Low Frequency Ultra Algak Frekans
30-300 Hz 10.000-1.000 Km ELF - Extremely Low Frequency Ekstra Algak Frekans
300 Hz-3 kHz 1.000-100 Km VF - Voice Frequencies Ses Frekans Araligi
3-30 kHz 100-10 Km VLF - Very Low Frequency Cok Kisa Dalga
30-300 kHz 10-1Km LF - Low Frequency Kisa Dalga
300 kHz-3 MHz 1.000-100 m MF - Medium Frequency Orta Dalga
3-30 MHz 100-10 m HF - High Frequency Yiiksek Dalga
30-300 MHz 10-1 m VHF - Very High Frequency Cok Yiiksek Frekans
300 MHz-3 GHz 100-10 cm UHF - Ultra High Frequency Ultra Yiiksek Frekans
3-30 GHz 10-1 cm SHF - Super High Frequency Suiper Yiiksek Frekans
30-300 GHz 10-1 mm EHF - Extremely High Frequency Ekstra Yiiksek Frekans
300-3000 Ghz 1-0,001 mm infrared Isinlar

780-380 nm Goriinebilir Isik

10 nm Ultraviyole Isin

0,1 nm Rontgen lsini

0,001 nm Gama Igini

0,1 pm Kozmik Isin
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ULUSLAR ARASI VE MiLLi FONETIK ALFABE

ULUSLAR ARASI FONETIK ALFABE MiLLi FONETIK ALFABE RAKAMLAR
YAZILISI OKUNUSU YAZILISI OKUNUSU
A - ALFA (Alfa) A - ANKARA 0 - NADAZERO
B - BRAVO (Bravo) B - BURSA | - UNAONE
C - CHARLIE (Carli) C - CEYHAN 2 - BISSOTWO
D - DELTA (Delta) C - CANKIRI 3 -TERRATHREE
E - ECHO (Eko) D - DENiZLI 4 - KARTEFOUR
F - FOXTROT (Fokstrot) E - EDIRNE 5 - PENTAFIVE
G - GOLF (Golf) F - FATSA 6 - SOXISIX
H - HOTEL (Hotel) G - GIRESUN 7 - SETTESEVEN
| - INDIA (indiya) H - HOPA 8 - OKTOEIGHT
J - JULIET (Cilyet) | - ISPARTA 9 - NOVENINE
K - KILO (Kilo) i -iZMiR
L - LIMA (Lima) J - JALE
M - MIKE (Mayk) K - KAYSERI
N - NOVEMBER (Novembir) L - LULEBURGAZ
O - OSCAR (Oskar) M - MANISA
P - PAPA (Papa) N - NAZILLI
Q - QUEBEC (Kiibek ya da Kebek) | O - ORDU
R - ROMEO (Romeo) O - ODEMIS
S - SIERRA (Siera) P - PAZAR
T - TANGO (Tengo) R - RIZE
U - UNIFORM (Yuniform) S - SAMSUN
V - VICTOR (Viktor) S - SARKOY
W - WHISKY (Viski) T - TRABZON
X - XRAY (Eksrey) U - URFA
Y - YANKEE (Yanki) U - UNYE
Z - ZULU (Zulu) V - VAN
Y - YALOVA

Z - ZONGULDAK
X - iKiz
W - IKIVE
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ULUSLAR ARASI TEHLIKE, ACELE, EMNIYET MESAJLARI

SES iLE CW iLE
TEHLIKE MAYDAY - MAYDAY - MAYDAY SOS - SOS - SOS
ACELE PAN - PAN - PAN X-X-X
EMNIYET SECURITY - SECURITY - SECURITY T-T-T

Bu mesajlar kesinlikle ihtiyag olmadan, sadece dikkat ¢ekmek icin kullanilamaz.

CW de bu sinyaller AUTO-ALARM cihazlarini otomatik olarak galistirir ve operatorii uyaracak sekilde
diizenlenmistir.

Bu sebeple gerekmeden kullanilamazlar.

BEACONS

Sartlari daha iyi takip ederek calisma kosullarini iyi diizenlemek icin, diizenli olarak ayni frekanslarda, ayni
zamanlarda “beacon” dedigimiz sinyal treten araglardir.

Ayni sekilde tim diinyada buna benzer bir ¢ok sinyaller duyabilirsiniz.
Ticari, askeri, mesleki durum bildiren radyo istasyon sinyalleri gibi.
Amator Beacon’ lar genellikle HF yayinlardir.

Dinyanin her yerinde amatérler bunlari dinleyerek en iyi propagasyonu yakalamis olurlar.

TA2HO’nun minik telsizcisi simdiden cihazlara el koydu.
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GAGRI iSARETLERiI KULLANIMI

Her radyo amatériiniin kanun ve yénetmenlikle belirlenmis, tiim diinyada sekli ve anlagiimasi ayni olan bir

GAGRI ISARETI mevcuttur.

Bu c¢agri isareti su sekilde olusmustur.

1) ONEK : ULKE SEMBOLU iKi HARFLI (TA/YM TURKiYE)
2) BOLGE NO : 0 = 9 ARASI VE 10 PARCAYA BOLUNMUSTUR (TA2.YMI.)
3) SONEK : HERHANGI BiR SIRALI KODLAMA (|K .FE..CCU..YTH. )
Ornek olarak ; TA 2 KF

| 2 3

Turkiye’de TA &neki A sinifi amatérlere, TB 6neki B sinifi amatorlere verilmektedir. Bayanlarda sonek dai-

ma Y ile baglar (Young Lady)

BAZI SONEK’LER

C C SINIFI OLANLAR ICIN SONEK BASLANGIC HARFi (TA2CQ))

K KULUP ISTASYONLARIN SONEK BASLANGICI (TA2KF... , TA4KT)
X EGITIM VE OGR. KURUMLARINA KURULMUS ISTASYON SONEK BASLANGICI
Y BAYAN AMATOR TELSIZCILERIN SONEK BASLANGICI (TA2YO.., TA2YNE)
y 4 TURKIYE'DE BULUNAN YABANCILARIN SONEK BASLANGICI

/ :  KESME, TA2HO/3 BU ISTASYON 3 NCU BOLGE SINIRI iCINDE CALISIYOR

P : PORTATIF, TAICDG/P, BU ISTASYON PORTATIF CALISIYOR.

M :  KARA MOBIL, TA2CJL/M, BU ISTASYON MOBIL OLARAK CALISIYOR.

/MM : DENIZ MOBIL, TA2iK/MM, BU ISTASYON DENIZDE AKTIF.
IAM : HAVA MOBIL, TA4EA/AM, BU ISTASYON HAVADA AKTIF.

ORNEKLER;

OE5YBL/MM
Avusturya istasyonu bayan YBL 5.bolgede deniz tasitindan calisiyor.

TAIST/2
Tirkiye'nin |.bolge istasyonu ST 2.bolgede gecici olarak calisiyor.

TA3KB
Turkiye 3.bolgede calisan kuliip istasyonu

G4CXB/DL
Ingiliz istasyonu CXB gegici olarak Almanya’da calisiyor.

TAG6/DJOAI/P
DJOAI istasyonu gegici izinle Turkiye 6.bdlgede portatif calisiyor.
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Cagr isareti :
AA-ALKA-KZ
NA-NZ,WA-WZ
AM-AO,EA-EH
AP-AS,6P-6S
AT-AW,VT-VW-8T-8Y
AX,VH-VYN,VZ

AY - AZ

A8,D5,EL,5L-5M, 6Z
A9
BA-BZ,XS,3H-3U
CA-CE,XQ-XR, 3G
CF-CK,CY-CZ, VA-VG,
VO,VX-VY,X]-XO
CL-CM,CO,T4
CN,5C-5G

CP

CQ-CuU

CV-CX

C3
C4,H2,P3,5B

C8-C9
DA-DR,Y2-Y9
DS-DT,D7-D9,HL,6K-6N
DU-DZ,4D-4l
D2 - D3

D4

D6

El - EJ

EK - EK

EM — EO,UR-UZ
EP—EQ,9B-9D

FA-FZHW-HY, TH, TO-TQ,

TK,TM,TV-TX
GA-GZ,MA-MZ, VP-VQ,

VS,ZB-Z),ZN-Z0,ZQ,2A-2Z

HAHG
HB,HE
HC-HD
HF,SN-SR,3Z
HH

HI
HJ-HK,5)-5K
HM,P5-P9
HN,YI
HO-HP,H3,H8-H9
HQ - HR

ULUSLAR ARASI CAGRI KODLARI

Ulke

United States of America

Spain

Pakistan (Islamic Republic of)
India (Republic of)

Australia

Argentine Republic
Botswana (Republic of)
Tonga (Kingdom of)

Oman (Sultanate of)

Bhutan (Kingdom of)
United Arab Emirates
Qatar (State of)

Liberia (Republic of)
Bahrain (State of)

China (People’s Republic of)
Chile

Canada

Cuba

Morocco (Kingdom of)

Bolivia (Republic of)

Portugal

Uruguay (Eastern Republic of)
Nauru (Republic of)

Andorra (Principality of)

Cyprus (Republic of)

Gambia (Republic of the)
Bahamas (Commonwealth of the)
World Meteorological Organization
Mozambique (Republic of)
Germany (Federal Republic of)
Korea (Republic of)

Philippines (Republic of the)
Angola (Republic of)

Cape Verde (Republic of)

Comoros (Islamic Federal Republic of the)

Ireland

Armenia (Republic of)
Ukraine

Iran (Islamic Republic of)
Moldova (Republic of)
Estonia (Republic of)

Ethiopia (Federal Democratic Republic of)

Belarus (Republic of)
Kyrgyz Republic
Tajikistan (Republic of)
Turkmenistan
Thailand

Eritrea

Palestinian Authority
Cook Islands

France

United Kingdom and North. Ireland

Hungary (Republic of)
Switzerland (Confederation of)
Ecuador

Poland (Republic of)

Haiti (Republic of)

Dominican Republic

Colombia (Republic of)

Korea (Democratic People’s Republic of)

Iraq (Republic of)
Panama (Republic of)
Honduras (Republic of)

Tiirkce Yazihisi

Amerika Birlesik Devletleri

ispanya

Pakistan

Hindistan

Avustralya

Arjantin

Botswana

Tonga Kralligi

Oman Sultanhg
Bhutan Sultanhg
Birlesik Arap Emirlikleri
Katar Emirligi

Liberya Cumhuriyeti
Bahrain Emirligi

Cin Halk Cumbhuriyeti
Sili

Kanada

Kiiba

Fas Kralligi

Bolivya

Portekiz

Uruguay

Nauru Cumhuriyeti
Andora

Kibris Cumbhuriyeti
Gambiya

Birlesik Bahama Adalari _
DUNYA METEOROLO]i BIRLIGI
Mozambik Cumhuriyeti
Almanya

Kore

Filipinler

Angola

Verde Burnu Cumhuriyeti
Comoros Federal islam Cumhuriyeti
irlanda

Ermenistan

Ukrayna

iran

Moldova

Estonya

Etyopya

Beyaz Rusya

Kirgizistan

Tacikistan

Tirkmenistan

Tayland

Eritre

Filistin

Cook Adalari

Fransa

ingiltere ve Kuzey irlanda

Macaristan
isvicre
Ekvador
Polonya
Haiti
Dominik Cumbhuriyeti
Kolombiya
Giiney Kore
Irak

Panama
Honduras
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HT,H6-H7,YN
HU

HV

HZ,7Z.8Z

H4

IA-1Z
JA-JS,7)-7N, 8J-8N
TV

JW-jX,3Y

Y

JZ,YB-YH,7A-71, 8A-81,PK-PO

OU-OZ XP,5P-5Q
PA-PI

P)

PP-PY,ZV-ZR

RA-RZ,UA-UI

SA — SM,75,8S
SSA-SSM,SU,6A-6B
SSN-ST,6T-6U
S2-S3

S5

S6,9v

Nicaragua

El Salvador (Republic of)
Vatican City State

Saudi Arabia (Kingdom of)
Solomon Islands

Italy

Japan

Mongolia

Norway

Jordan (Hashemite Kingdom of)
Indonesia (Republic of)
Djibouti (Republic of)
Grenada

Greece

Guinea-Bissau (Republic of)
Saint Lucia

Dominica (Commonwealth of)
Saint Vincent and the Grenadines
Norway

Argentine Republic
Luxembourg

Lithuania (Republic of)
Bulgaria (Republic of)

Peru

Lebanon

Austria

Finland

Czech Republic

Slovak Republic

Belgium

Denmark

Netherlands (Kingdom of the)
Netherlands -Netherlands Antilles
Brazil (Federative Republic of)
Suriname (Republic of)

Papua New Guinea
Netherlands (Kingdom of the) - Aruba
Russian Federation

Sweden

Egypt (Arab Republic of)
Sudan (Republic of the)
Bangladesh (People’s Republic of)
Slovenia (Republic of)
Singapore (Republic of)
Seychelles (Republic of)

South Africa (Republic of)
Sao Tome and Principe
Turkey

Guatemala (Republic of)
Costa Rica

Iceland

Cameroon (Republic of)
Central African Republic
Congo (Republic of the)
Gabonese Republic

Tunisia

Chad (Republic of)

Cote d’lvoire (Republic of)
Benin (Republic of)

Mali (Republic of)

Tuvalu

Kiribati (Republic of)

Somali Democratic Republic
Afghanistan (Islamic State of)
San Marino (Republic of)
Palau (Republic of)

Bosnia and Herzegovina (Republic of)
Uzbekistan (Republic of)
Kazakhstan (Republic of)
Hong Kong

Antigua and Barbuda

Belize

Nikaragua

El Salvador

Vatikan Bolgesi

Suudi Arabistan Kralligi
Solomon Adalari

italya

Japonya

Mongolya

Norveg

Urdiin Krallig
Endonezya

Cibuti Cumhuriyeti
Grenada

Yunanistan

Gine-Bisau Cumhuriyeti
St. Lucia Adasi

Birlesik Dominik
Grenada

Norveg

Arjantin

Liksemburg

Litvanya

Bulgaristan

Peru

Libnan

Avusturya

Finlandiya

Cek Cumbhuriyeti
Slovakya

Belcika

Danimarka

Hollanda

Hollanda ve Antil adalari
Brezilya

Surinam

Papua Yeni Gine
Hollanda ve Aruba
Rusya Federasyonu
isveg

Misir

Sudan

Banglades

Slovenya

Singapur

Seysel (adalari)

Giiney Afrika Cumbhuriyeti
Sao Tome adasi
Turkiye

Guatemala

Kosta Rica i
Groénland (Buz Ulkesi)
Kamerun

Merkez Afrika Cumhuriyeti
Kongo

Gabon

Tunus

Cad

Fildisi Sahilleri Cumhuriyeti
Benin Cumhuriyeti
Mali

Tuvalu

Kiribati Cumhuriyeti
Somali

Afganistan

San Marino

Palau Cumbhuriyeti (adasi)
Bosna Hersek
Ozbekistan

Kazakistan

Hong Kong

Antik ve Barbuda Adalari
Belize
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YV-YY,4AM

Saint Kitts and Nevis

Namibia (Republic of)
Micronesia (Federated States of)
Marshall Islands (Republic of the)
Brunei Darussalam

Mexico

Burkina Faso

Cambodia (Kingdom of)
VietNam (Socialist Republic of)
Laos (People’s Democratic Republic)
Myanmar (Union of)

Vanuatu (Republic of)

Syrian Arab Republic

Latvia (Republic of)

Romania

El Salvador (Republic of)
Serbia & Montenegro
Venezuela

Albania (Republic of)

New Zealand

Paraguay (Republic of)
Zimbabwe (Republic of)
Former Yugoslav Republic of Macedonia
Monaco (Principality of)
Mauritius (Republic of)
Equatorial Guinea (Republic of)
Swaziland (Kingdom of)

Fiji (Republic of)

Panama (Republic of)

Tunisia

Guinea (Republic of)
Azerbaijani Republic

Georgia (Republic of)

Sri Lanka

United Nations

Haiti (Republic of)

Timor - Leste

Israel (State of)

International Civil Aviation Organization
Libya

Tanzania (United Republic of)
Nigeria (Federal Republic of)
Madagascar (Republic of)
Mauritania (Islamic Republic of)
Niger (Republic of the)
Togolese Republic

Samoa (Independent State of)
Uganda (Republic of)

Kenya (Republic of)

Senegal (Republic of)
Madagascar (Republic of)
Jamaica

Yemen (Republic of)

Lesotho (Kingdom of)

Malawi

Algeria

Barbados

Maldives (Republic of)

Guyana

Croatia (Republic of)

Ghana

Malta

Zambia (Republic of)

Kuwait (State of)

Sierra Leone

Malaysia

Nepal

Congo (Democratic Republic of)
Burundi (Republic of)
Rwandese Republic

Trinidad and Tobago

Namibya Cumhuriyeti
Mikronezya Federatif Ulkesi
Marshal Adalari Cumhuriyeti
Brunei Sultanhig
Meksika

Burkina Faso
Kambogya

Vietnam

Laos Demokratik Halk Cumhuriyeti
Myanmar Birligi

Vanatu Cumbhuriyeti
Suriye

Litvanya

Romanya

El Salvador

Sirbistan & Karadag
Veneziiella

Arnavutluk

Yeni Zelanda

Paraguay

Zimbabve

Onceki Yugoslavya ve Makedonya
Monako Prensligi
Maritus

Ekvator Ginesi
Swaziland Kralligi

Fiji Cumhuriyeti
Panama

Tunus

Gine

Azerbaycan

Corciya Cumbhuriyeti
Sri Lanka

BIRLESMIS MILLETLER
Haiti

Timor Adalari

israil

Uluslar arasi Sivil Havacilik Birligi
Libya

Tanzanya

Nijerya

Madagaskar Cumhuriyeti
Moritanya

Nijer

Togolese Cumbhuriyeti
Samoa Bagimsiz Bolgesi
Uganda

Kenya

Senegal

Madagaskar

Jamaika

Yemen Cumhuriyeti
Lesoto

Malawi

Cezayir

Barbados

Maldivler Cumbhuriyeti
Guyana

Hirvatistan

Gana

Malta

Zambiya Cumbhuriyeti
Kuveyt

Sierra Leone

Malezya

Nepal

Kongo

Burundi Cumbhuriyeti
Ruanda

Trinidad and Tobago
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TURKIYE CAGRI BOLGELERI

Radyo amatorliigi igin her ilke 0-9 arasi 10 bolgeye ayrilmaktadir.

Buna gore llkemizde 10 cagri Bolgesine ayrilmistir. O rakami deniz ve adalara [-9 kara kismina aittir.

TURKIYE | NCi ANA BOLGEDEDIR (REGION 1)
ITU ZONE : 39
ASIA ZONE : 20

TA2KF
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FREKANS BAND PLANLARI

Band Metre Frekans Kullaninmi Aciklama
1.810 MHz Yalnizca CW
1.8 Mhz 1.838 MHz CW ve Paket Radyo Tiirkiye ‘de Amatér
160 Mt. 1.842 MHz Ses ve CW Haberlesmeye Agik
1.850 — 2.000 MHz Band Sonu
2.3 Mhz 120 Mt. | 2.300 — 2.498 MHz Cesitli Yayinlar Amatér Haberlesmeye Kapali
3.3 Mhz 90 Mt. | 3.200 — 3.400 MHz Cesitli Yayinlar Amatér Haberlesmeye Kapali
3.500 MHz Yalnizca CW
3.5 Mhz 3.580 MHz Digital Modiilasyonlar ve CW Tiirkiye’de Amatér
80 Mt. 3.620 MHz Ses ve CW Haberlesmeye Agik
3.800 MHz Band Sonu
4.8 Mhz 60 Mt. | 4.750 — 4.995 MHz Cesitli Yaynlar Amatér Haberlesmeye Kapali
6.1 Mhz 49 Mt. | 5.950 —6.250 MHz Cesitli Yayinlar Amatér Haberlesmeye Kapali
7.000 MHz Yalnizca CW
7.0 Mhz 7.035 MHz Dijital Modiilasyonlar -CW — SSTV — FAX Tiirkiye’de Amatér
40 Mt. 7.045 MHz Ses ve CW Haberlesmeye Agik
7.100 — 7.300 MHz Cesitli Yayinlar
9.6 Mhz 31 Mt. | 9.500 — 9.900 MHz Cesitli Yayinlar Amatér Haberlesmeye Kapali
10.100 MHz Yalnizca CW L .
;g ::‘Z 10.140 MHz Dijital Modiilasyonlar L‘;:::IZ::] eAyZ‘aAt;rk
i 10.150 MHz Bant Sonu
11 Mhz 25 M¢t. 11.650 — 11.975 MHz | Cesitli Yayinlar Amatér Haberlesmeye Kapali
13 Mhz 22 Mt. 13.600 — 13.800 MHz | Cesitli Yayinlar Amatér Haberlesmeye Kapali
14.000 MHz Yalnizca CW
14.070 MHz Dijital Modiilasyonlar ve CW
14 Mhz 14.099 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari Tiirkiye'de Amatér
20 Mt. 14.101 MHz Dijital Modiilasyonlar — Ses — CW Haberlesmeye Acik
14.112 MHz Ses ve CW
14.350 MHz Band Sonu
15 Mhz 19 M¢t. 15.100 — 15.600 MHz | Cesitli Yayinlar Amator Haberlesmeye Kapali
18.068 MHz Yalnizca CW
18.101 MHz Dijital Modiilasyonlar ve CW
18 Mhz ) ) . Turkiye’de Amator
17 Mt 18.109 MHz Yalnizca Belirtme Sinyalleri Haberlesmeye Acik
18.111 MHz Ses ve CW
18.168 MHz Band Sonu
17 Mhz 16 M¢t. 17.550 — 17.900 MHz | Cesitli Yayinlar Amat6r Haberlesmeye Kapali
21.000 MHz Yalnizca CW
21.080 MHz Dijital Modiilasyonlar ve CW
21 Mhz 21.120 MHz Yalnizca CW Tiirkiye’de Amator
15 Mt. 21.149 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari Haberlesmeye Agik
21.151 MHz Ses ve CW
21.450 MHz Band Sonu
21 Mhz 13 Mt. 21.450 — 21.850 MHz | Cesitli Yayinlar Amatdr Haberlesmeye Kapali
24.890 MHz Yalnizca CW
24 Mhz 24.920 MHz Dijital Modl’j.lasyonl.ar ve CW Turkiye'de Amatsr
12 Mt. 24.929 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari Haberlesmeye Agik
24.931 MHz Ses ve CW
24.990 MHz Band Sonu
25 Mhz |1 Mt. 25.670 — 26.100 MHz | Cesitli Yayinlar Amatdr Haberlesmeye Kapali
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28.000 MHz Yalnizca CW
28.050 MHz Dijital Modiilasyonlar ve CW
28.150 MHz Yalnizca CW
28.199 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari o, .
28Mhz 10Mt. | 28201 MHz Ses ve CW Tarldye'de Amator
Haberlesmeye Agik
29.200 MHz Dijital Modiilasyonlar — Ses — CW
29.300 MHz Uydu Inis
29.550 MHz Ses ve CW
29.700 MHz Band Sonu
50.000 MHz Yalnizca CW
50.100 MHz SSB ve CW
50.500 MHz Tum Modulasyonlar
51.000 MHz SSB ve CW Turkiye’de Amatér Haberlesmeye
50 Mhz 6 Mt. 51,125 MHz Tiim Modiilasyonlar K|S|t||yO|arak Acik e
51.410 MHz FM Simpleks Kanallar
51.830 MHz Tum Modulasyonlar
52.000 MHz Band Sonu
70.000 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari
70.030 MHz SSB ve CW
70 Mhz 4 Mt. 70.250 MHz Tim Modiilasyonlar Amatdr Haberlesmeye Kapali
70.300 MHz Cesitli Yayinlar
70.500 MHz Band Sonu
144.000 MHz Yalnizca CW
144.150 MHz SSB ve CW Tiim Band
144.500 MHz Tum Modulasyonlar Amatdr Goriismelere Agik
144.845 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yay<nlar¢
145.000 RO
145.025 RI
145.050 R2
145.075 R3
145.000 MHz FM Réle Girisleri 145.100 R4
145.125 R5
144 Mhz 145.150 Ré
145.175 R7
2 Mt. 145.250...145.575 MHz| FM Simpleks Kanallar S10...523
145.600 RO
145.625 RI
145.650 R2
145.675 R3
145.600 MHz FM Réle Cikislart 145.700 R4
145.725 R5
145.750 Ré
145.775 R7
145.800 MHz Uydu Kanallari
146.000 MHz Band Sonu

144 MHz NOKTA FREKANSLAR

144.050 MHz CW cagri (Devamli dalga vericileri)
144.100 MHz CW MS Rasgele ¢agri
144.125 MHz CW MS (I dakika)
144.200 MHz SSB MS Rasgele ¢agri
144.300 MHz SSB ¢agri

144.400 MHz SSB MS rasgele ¢agri
144.500 MHz SSTV cagri

144.600 MHz RTTY ¢agri

144.640 MHz RTTY réle giris
144.675 MHz Data ¢agri

144.700 MHz Fax gagri

144.750 MHz ATV g¢agni

145.500 MHz FM cagri

145.550 MHz FM Mobil cagri
146.000 MHz RTTY rdle cikis
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430.000 — 430.200 MHz Amatér Haberlesmeye Kapali
430.000 MHz Tum Modilasyonlar 430.200 — 430.700 MHz Tiim Modiilasyonlar, Yerel
Haberlesme, Kisith Kullanim
430.800 MHz Dusiik Giglu Réle Girigleri 430.700...431.550 Mhz Amatér Haberlesmeye Kapali
431.550 R90
431.575 R9I
431.600 R92
431.625 R93
431.000 MHz FM Réle Girigleri 431.650 R94
431.675 R95
431.775 R99
431.800 R100
431.825...432.000 Mhz Amator Haberlesmeye Kapali
432.000 MHz Yalnizca CW 432.000...432.015 EME
432.150 MHz SSB ve CW
432.500 MHz Tim Modiulasyonlar 432.150 — 432.500 MHz SSB ve CW
432.500 —432.800 MHz Tiim Modiilasyonlar
432.800 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari 432.525 — 432,575 MHz Lineer Transponder
432.800 — 432.975 MHz Yalnizca Amatér Belirtme
Sinyal Yayinlari
430 Mhz 433.000 MHz FM Réle Cikislari 432.975 — 433.400 MHz Amatér Haberlesmeye Kapali
70 Cm 433.400...433.575 MHz | FM Simpleks Kanallar SUl6..SU23
434.600 MHz FM Réle Girigleri ve TV 433.575 — 435.000 MHz Amatdr Haberlesmeye Kapali
435.000 MHz Uydu ve TV ?5355;(:03\/" F‘;Zfsﬁ) Uydu Haberlesme
438.000 MHz TV
438.425 MHz Dusiik Giiglu Réle Cikislari ve TV 437.975 — 439.150 MHz Amatér Haberlesmeye Kapali
438.575 MHz TV
439.150 R90
439.175 R9I
439.200 R92
439.225 R93
439.000 MHz FM Réle Cikislari 439.250 R94
439.275 R95
439.375 R99
439.400 R100
439.425 RI10I
439.750 MHz Paket Radyo
440.000 MHz Band Sonu Amatorler icin 439.425 MHz Band Sonu

430 MHz NOKTA FREKASLAR

432.050 MHz
432.100 MHz
432.200 MHz
432.300 MHz
432.500 MHz
432.600 MHz
432.675 MHz
432.700 MHz

CW cagri

CW MS Rasgele ¢agri
SSB MS

SSB ¢agri

SSTV Ozel kullanimli tah.
RTTY cagri

Data Cagri

Fax Cagri
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1.240.000 MHz Tum Moddlasyonlar

1.243.250 MHz TV Réle Girigleri

1.260.000 MHz Uydu Yayinlari

1.270.000 MHz Tum Modiilasyonlar

1.272.000 MHz TV Role Girigleri

1.291.000 MHz Réle Girigleri
1.2 Ghz 1.291.500 MHz Tum Moddlasyonlar

Turkiye’de Amatér Haberlesmeye Agik

23 cm 1.296.000 MHz Yalnizca CW

1.296.150 MHz SSB ve CW

1.296.800 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari

1.297.000 MHz Réle Cikislar

1.297.500 MHz FM Simpleks

1.298.000 MHz Tim Modiilasyonlar

1.300.000 MHz TV Réle Cikiglar

2.310.000 MHz Ulusal Bant

2.320.000 MHz CW Resmi

2.320.150 MHz SSB ve CW
2.4 Ghz 2.320.800 MHz Yalnizca Belirtme Sinyal Yayinlari

. Amatér Haberlesmeye Kapali

13 cm 2.321.000 MHz Simpleks kanallar ve FM Role

2.322.000 MHz
2.400.000 MHz
2.450.000 MHz

Tum Moddlasyonlar
Uydu Yayinlari

Band Sonu

TB2MXH Fatih TURAN (Mart-2005)
Tiirkiye’nin En Gen¢ Amatoér Telsizcisi
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PILE-UP (Yiginti)

Pile-up (yigint1) tabiri, amator istasyonlar tarafindan kullanilan bir terimdir.

Cagri yapan bir amatoriin o frekanstaki diger amatérler tarafindan QSO yagmuruna tutulmasidir.

Pile-up genellikle az sayida amator istasyon bulunan lkeler igin gegerlidir.

Ornegin iilkemiz bu sinifta kabul edilir.

Dolayisiyla frekanslarda duyulan bir TA her zaman Pile-Up’a maruz kalabilir.

Bu gibi durumlarda sogukkanli davranip, miimkiin oldugunca kisa cevaplarla QSO yapmali, miimkiin oldugun-
ca bikmadan tiim istasyonlarla QSO yapmaya 6zen géstermelidir.

Bunu yaparken centilmenlik ve nezaket kurallarina mutlaka uymali, kendisinin tlkesinin bir elgisi oldugunu
kesinlikle unutmamalidir.

SWL (Kisa Dalga Dinleyici)

Radyo amatorligiintin baslangici dinlemedir. Yani “Short Wave Listening”.

Pek ¢ok amatdr énce kiigik bir alici ile ise baslar, kisa dalga frekanslarini dinleyerek bu frekanslar ve calis-
ma sekilleri hakkinda bilgi sahibi olur. Béylece Radyo Amatorliigiine ilk adimi atar.

lyi bir SWL olabilmek icin 6nce kisa dalga bantlari alabilen iyi bir alici temin etmek ve iyi bir anten sistemi
kurmak gerekir. Yurdumuzda kullanilacak SWL cihazlarinin Telekomiinikasyon Kurumu’ nun onayindan gegmis ve
tasdik edilmis olmasi, ayrica kullanicilar icin SWL ruhsatinin alinmis olmasi kanun geregidir.

Diinyanin en giizel ugrasilarindan birisinin kisa dalga radyo dinlemek oldugunu sdyleyebiliriz. Koltugunuzda
otururken, hi¢ yorulmadan, en ucuz sekilde tiim diinyayi gezebilir ve insanlari dinleyebilirsiniz.

Telsiz Kanunu’nun 24. ve 25. maddeleri geregi SWL yapmak isteyen kisilere Cihazlari igin kullanma ruhsat-
namesi ve kendileri igin bir Cagri Isareti verilir.

SWL Cagri Isareti;

Tirkiye gagri isareti 6n eki
Bulundugu bélge numarasi
Bulundugu ilin trafik kod numarasi
Uc rakamli olarak sira numarasi

olmak tizere dért kisimdan meydana gelir.

Ornek : TA316217 veya TA226359 gibi

SWL istasyonlari dinledikleri istasyonlarin gériisme tarihi,saati, modiilasyon tiirii ve goriisttigu istasyonla il-
gili bilgileri TGM tarafindan onayl istasyon kayit defterine (LOG DEFTERI) kayit etmek zorundadirlar.

SWL istasyonlari isterlerse dinledikleri istasyonlara SWL raporlarini igeren QSL Karti gondererek karsi ta-
rafin QSL kartini elde ederler. Bu kartlarla giizel bir koleksiyon olustururlar.
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CONTEST (Yarisma)

Contest, amatérler arasinda dnemli yer tutan bir olaydir. Her amatdr contest’ e katilmak ve basarili olmak
ister. Belirlenmis zaman siireci igerisinde ve kurallara bagl olarak yapilmasi olaya baska bir heyecan katar. Ayri-
ca yarigma aninda bitiin tlkeler aktif olacaklari i¢in amatorler normal zamanlarda QSO yapamadiklari tilkelerle
QSO yapma firsati elde etmis olurlar.

Contest in ana sartlari amatdrlerin birbirlerini etkilemeyecek (Enterferans) sekilde, iyi bir isletme diizeni,
karsilikh saygi ve centilmenlikle kisa stirede miimkiin oldugunca ¢ok istasyonla QSO yapmaktir. QSO’ lar olduk-
¢a kisadir. Genelde sadece RST raporu ve QSO numarasi verilir.

Bir operatoriin contest de basarili olabilmesi icin iyice bir ekipmana, basarma azmine zeki, atik olmaya, kisa
zamanda durum degerlendirmesi yapabilmeye, propagasyonu iyi takip edebilmeye, dogru zaman ve band secebil-
meye, diger iilkelerin operatorlerini iyi takip etmeye ve fiziki olarak ta iyi hazirlanmaya ihtiyaci vardir.

Contestlerde QSO larin oldukea kisa oldugunu soylemistik. Genellikle iki defa CQ ve bir defa da istasyon
ismi soylenir. Ornegin CQ CQ de TA3DA gibi. QSO da siiratten ziyade anlagilabilmek dnemlidir. Karsi tarafin
sizi anlamamasi bosuna tekrarlara ve zaman kaybina sebep olur.

Contestin son agamasl yarisma log’ unun yarismayi tertip eden kurulusa gondermektir. Contest'lerin cinsi, tarih-
leri ve derece alanlar tiim diinyadaki amator yayin organlari tarafindan diizenli olarak listeler halinde agiklanmaktadir.

AWARDS (Odiiller)

Radyo amatérlerinin calismalarini daha ilging ve cekici hale getirmek icin diizenlenen contestler sonucunda
basarili olanlara cesitli sertifikalar verilir. Bu sertifikalara “AWARD” denir. Bu belgelerin radyo amatérleri icin
cok 6nemi vardir. Her award ayri bir sayginlk kazandirir.

Bu sertifikalarin baslicalari sunlardir:

DXXCC (CENTURY CLUP AWARD)

Radyo amatérleri arasinda en popiiler olanidir. Sertifikayr ARRL (Amerikan Radyo Amatorleri Birligi) verir.
Bu sertifikay1 almak igcin 100 degisik tlkenin Amatér Telsizcileri ile QSO yapmak ve bu QSO’ larin QSL kartlari
ile teyit edilmis olmasi gerekir.

QSO’ larin tarih, zaman, frekans, ¢cagri isareti, yayin tipi bir liste halinde ARRL e génderilir. ARRL’ nin DXCC
listesinde 300 den fazla iilke ismi mevcuttur.

5BDXCC (FIVE BAND CENTRY CLUP AWARD)
Bes degisik bandda 100 kadar iilke ile QSO yapmak gerekir. Yine bilgiler bir liste halinde ARRL e gonderilir.

WAC (WORKED ALL CONTINENTS)
Sertifikayr IARU (Uluslar Arasi Radyo Amatoérleri Birligi) verir. Adindan da anlasildigi gibi 6 kita ile QSO yap-
mak gerekir.

WAS (WORKED ALL STATES)
Sertifikayr ARRL vermektedir. 50 adet USA eyaleti ile QSO yapmak gerekir.

S5BWAS (FIVE BANDS WORKED ALL STATES)
Sertifikayr ARRL vermektedir. Bes degisik bandda 50 USA eyaleti ile QSO yapmak gerekir.

VUCC (VHF-UHF CENTURY CLUB)
Sertifikayr ARRL vermektedir. 50-144 MHz de 100 iilke, 220-432 MHz.de 50 iilke, 902-1296 MHz de 25 iil-
ke ile QSO yapmak gerekir.
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RTTY (Radio TeleType)

Radyoteletype kelimesinin kisaltilmigidir. TTY (teletype) telefon hatlarini kullanarak bir klavye sistemi ile yazi
gondermektir. Alici tarafta bu yaziyi almak icin printer gerekir. Yillarca Avrupa ile Amerika kitalari arasinda yazilar
okyanus altindaki kablolar araciigi ile tty seklinde gonderilmistir. iletisim Teknolojisinin gelismesi RTTY
galismalarini ve kullaniminin amatérler arasinda yayilmasini sagladi. Amator bandlarda RTTY ¢alismalari bulun-
maktadir. Amatérler bélgesel VHF iletisimi disinda mesaj géndermede, bilgisayarlari arasinda baglanti kurmada
RTTY 6nem kazanir.

Bir RTTY istasyonu, bir terminal birimi (TU), bilgisayar ve alici-vericiden olusur. Bilgisayardan mesaj alinir ve
verilir. Terminal birimi bilgisayar ile alici-verici arasinda sinyal ayarlamasi yapilir. RTTY amat6r bandlarda LSB
seklinde yayinlanir.

Alici terminal birimine sinyaller ses frekansinda | veya 0 (mark-space) seklinde gelir. | ve 0 in ses frekanslari
2125 ve 2295 Hz. dir. Bu iki frekans arasindaki 170 Hz. kayma ve dizilimde génderime AFSK (audio freguency
shift keying) denir. RTTY de konusmalar CW deki gibidir. Cok dar frekansta calisildigi icin, aliciyi ayarlamak
glctlir. Cagri yapan istasyon RYRYRYRY...karakterleri ile alici istasyona ayar yaptirir. Sinyal génderme hizlari
45.45-50-75-100 baud tir. FM sistemlerde FSK kullanilir.

AFSK da ses tonu iki deger arasinda degisir. ( | ve 0) FSK de tasiyicinin frekansi degistirilir. Ses tonu frekansi
1445 Hz (1) ve 1275 Hz (0) olabilir.

Amator radyo istasyonlarinda normal olarak FSK kullanilir. 170 Hz ton kaymasi 850 Hz olarak segilebilir.
Bu duruma gore iki frekans kaymasi kullanilir.

1) 1275 — 2125 Hz (850 Hz)
2) 1275 — 1445 Hz (170 Hz)

Terminal biriminde | ve 0 degerlerinin alindigini gésteren iki led (isikli diyod) vardir. Bunlar sirasiyla yanarlar.
Ancak osiloskop kullanarak bu ayar yapilabilir. Cogunlukla RTTY 80 ve 20 M Bandlarinda gériilmektedir. (3590
Mhz ve 14090 Mhz)

OSCAR (Orbital Satellites Carrying Amateur Radio)

Amatér radyo tasiyan yoriingeli uydular adinin kisaltilmis seklidir. Dairesel bir yériingede amatdr bandlarda
alici — verici olarak ¢alisirlar.

| nci ddnem Oscarlar sadece diinyaya yayin yaparlar.

2 nci dénem Oscarlar alici ve vericidirler.

3 tincli dénem Oscarlar eliptik yériingede 35.000km. ile 1.500km. hizla déner ve her algaktan gegisi belli ytik-
sekliktedir ve bu siire icinde takriben 19.000 kmlik bir iletisim alani kullanilabilir.

2 nci dénem Oscarlar ti¢ sekilde galiirlar.

Mode A: Alis frekansi 145.8 Mhz, veris frekansi 29.45Mhz
Mode B: Alis frekansi 432.15 Mhz, veris Frekansi [45.95Mhz
Mode | : Alis frekansi 145.95 Mhz, Veris frekansi 435.15Mhz.

Yani Oscar uydusu iizerinden gegerken amatér VHF bandinda sinyali yollayip, karsi tarafa HF amatér
bandinda dinletebilir.

Oscarlardan beacon frekanslarda verilmektedir.
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AMATOR TELSIZ UYDULARI
(2005 MART itibariyle kullanilan)

UYDU | UP-LINK FREKANSI DOWN-LINK FREKANSI BEACON
145.920 MHz FM (TON=67) 435.300 MHz FM (TON=67)
1268.7 MHZ FM (TON=67) 2401.2 MHZ FM (TON=67)
AO5I 145.860 MHz 9600 BPS AX-25 435.150 MHz 9600 BPS AX-25
1268.7 MHz 9600 BPS AX-25 2401.2 MHz 38400 BPS AX-25
28.140 MHz PSK-31 USB
432.125 MHz...432.175 MHz CW-LSB 145.975 MHz...145.925 MHz CW-USB 145.9775 MHz CW
AO-7
145.850 MHz...145.950 MHz CW-USB 29.400 MHz...29.500 MHz CW-USB 29.502 MHz CW
UO-I11 145.826 MHz FM AFSK 2401.5 MHz CARR
RS-15 145.858...145.898 MHz CW-USB 29.354..29.394 MHz CW-USB 29.352 MHz
145.900/145.920 MHz FM 1200 BAUD FSK
AO-16 437.025 MHz SSB 1200 BAUD PSK 2401.1428 MHz
145.640/145.960 MHz FM 1200 BAUD FSK
145.840/145.860 MHz FM 1200 BAUD FSK
LO-19 437.150 MHz SSB 1200 BAUD BPSK 437.125 MHz
145.880/145.900 MHz FM 1200 BAUD FSK
Uo-22 145.900 / 145.975 MHz FM 9600 BAUD FSK 435.120 MHz FM
AO-27 145.850 MHZ FM 436.795 MHz FM
146.000...145.900 MHz CW LSB 435.800/435.900 MHz CW-USB
FO-29 435.795 MHz CW
145.850/145.870/145.910 MHz FM 435.910 MHz 1200 BAUD BPSK
145.850/145.890 MHz FM 9600 BAUD FSK 435.225 MHz FM 9600 BAUD FSK
GO-32
1269.7/1269.8/1269.9 MHz
21.210..21.250 MHz CW-LSB
24.920..24.960 MHz CW-LSB
145.840...145.990 MHz CW-LSB 2400.225--2400.475 MHz CW-USB
AO-40 435.550...435.800 MHz CW-LSB
1269.250...1269.500 MHz CW-LSB 2401.225--2401.475 mhz cw-usb
1268.325...1268.575 MHz CW-LSB
2400.350...2400.600 MHz CW-LSB
SO-41 145.850 MHz FM 436.775 MHz FM
NO-44 145.827 MHz FM 1200 BAUD AFSK 145.827 MHz FM 1200 BAUD AFSK
PCSAT | 435.250 MHz Fm 9600 BAUD AFSK 144.390 MHz FM (APRS) Only region2
MO-46 145.850/145.925 MHz 9600 BAUD FSK 437.325 MHz 38400 BAUD FSK
SO-50 145.850 MHZ FM (TON=67-74.4) 436.795 MHz FM (TON=67-74.4)
145200 MHZ FM (REG-1)
144.490 MHZ FM (REG-2-3)
ARISS 145.800 MHZ FM (WW)
437.800 MHz FM CROSSBAND RPT
145.990 MHz (WWPACKET)
435.352 MHz FM-CW
RS-22
145.840 MHz FM-CW
437.250 MHz FM (TON=67) 2401.840 MHz FM (TON=67)
VOICE

437.250 MHZ 9600 BAUD PACKET

2401.840 MHz 38400 BAUD PACKET
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R-S-T SINYAL RAPORU

Sinyal raporu, amatér gérismenin en énemli unsurudur.
Sinyal raporu olmayan goriisme, goristlmus sayllmaz.

(R) READABILITY, Anlagilabilirlik

| Sinyaller anlagilmiyor

Sinyaller ¢ok zor okunuyor, bazi Kelimeler Anlasiliyor
Sinyaller zor anlasiliyor

Normal denilebilir bir anlasilma

Sinyaller miikemmel anlasiliyor

Ul h WIN

(S) SIGNAL STRENGHT, Sinyal Kuvveti

Belli belirsiz, zorlukla algilanan sinyal
Cok zayif sinyal

Zayif sinyal

Orta sinyal

Oldukga iyi sinyal

iyi sinyal

Oldukga giiclu sinyal

Giglu sinyal

Cok Giiglu sinyal

V0O NOULT A WDN —

(T) TONE, Ton (Sadece CW ve Digital Haberlesmede Kullanilir)
Cok genis bandli, kaba, 50 Hz ihtiva eden k&tii ton

Genis bandl, 50 Hz ihtiva eden ton

Kaba ton, Besleme viniltili ton

Kaba, hafif filitrelenmis ton

Kuvvetli viniltili ton

Hafif viniltili ton

Temiz sayilabilecek bir ton

Miikemmele yakin ton

Miikemmel ton

VOO NOULT A WDN —

Rapor sonuna; Yazim esnasinda ton degisikligi var ise C, Maniple tikirtisi var ise K, milkemmel &tesi bir ton
ise X ilave edilebilir

Eger voice (ses) ile haberlesme yapiliyor ise sinyal durumuna gére iki rakam verilir. 5/9 gibi.

Maniple ile mors alfabesi kullanilarak haberlesme yapiliyorsa 3 rakam verilir. 5/9/9 gibi.

QSL Kart Uzerinde RST Raporu Ornegi
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Q KODLARI

Amatér Telsizcilerin gerek SSB (Single Side Band) ve gerekse de CWV (Continious Wave) haberlesmesinde

hem zamandan kazanmak hem de daha kolay anlasabilmek icin kullandiklari bir dizi kod vardir. Bu kodlarin Tirk
Amatérleri arasinda en yaygin olanlari ve en genis kesim tarafindan benimsenmis olanlari Q kodlaridir.

Q kodlarinda su 6zellikler vardir:

A) Genel kodlar, ikinci harfi R, S, T veya U ile baslar (bazilarini da amatérler kullanilir).

B) Denizcilik Servis Kodlari, ikinci harfleri O, P veya Q ile baslar.

C) Havacilik kodlarinda ise, ikinci harf A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, L, M veya N ile baglar.

Q Kodlarr’ nin tamami CW haberlesmesinde kullanildigi gibi bir kismi SSB haberlesmesi (*) sirasinda da kul-

lanilmaktadir. Q Kodlar’nin bir baska énemli 6zelligi de CW haberlesmesinde sonuna “ ? * geldiginde soru

anlaminda olmasi, “ ? * gelmediginde de yanit anlaminda olmasidir.

COK SIK KULLANILAN Q KODLARI

QRK : Sinyalimin ya da istasyonumun anlagilirhgi/okunabilirligi nasil (1....5)?
| (kotl), 2 (zayif), 3 (orta), 4 (iyi), 5 (cok iyi)
QRL ¢ Mesgul musiintiz? Mesgulim.
QRM : Gondermeme (insandan kaynaklanan) miidahale var mi (1....5) ?
| (yok), 2 (hafif), 3 (orta), 4 (gliclii), 5 (asir)
QRN  : Statik guriiltiiden (atmosfer parazitlerinden) etkileniyor musun (1...5)?
| (yok), 2 (hafif), 3 (orta), 4 (gliglt), 5 (asirr)
QRO : Cikis giicimi arttirayim mi? Evet, cikis gliclinuizii arttirin.
QRP : Cikis glicimi azaltayim mi? Evet, cikis giicliniizii azaltin
QRT ¢ (*) Géndermeyi durdurayim mi? (¥) Géndermeyi durdurun liitfen
QRX  : (*) Beni tekrar ne zaman cagiracaksiniz? (¥) Saat 00:00 (UTC) x kHz. ustiinden ¢agiracagim
QRZ ¢ (*) Kendini tanitir misin?
QSA ¢ Benim ya da x istasyonunun sinyal kuvveti nedir? SI...S9
QSB :  Sinyalde dalgalanma-degiskenlik (fading) var mi? Evet, var
QSK ¢ (*) Beni gdnderme arasinda duyabiliyor musunuz? (*) Evet duyabiliyorum araya girebilirsiniz
QSL ¢ (*) Génderme / Mesaj alindi mi? (¥) Alindi (Teyid ederim)
QSso ¢ x istasyonu ile dogrudan ya da araci ile haberlesiyor musunuz? x istasyonu ile haberlesiyorum
QSP ¢ () x istasyonuna aktarir misiniz? (¥) x istasyonuna aktariyorum
QSR ¢ Cagri frekansinda cagrimi tekrar edeyim mi? Cagrinizi gagri frekansinda tekrarlayin, duyamadim
QSsY ¢ (*) Gonderme frekansimi degistireyim mi? (*)x kHz olarak degistirin liitfen
QSL ¢ (*) Gonderdigim kelime veya grubu tekrarlayayim mi? (*) Evet tekrarlayin
QST ¢ Genel Mesaj / Duyuru var
QTH : (*) Mevkiniz nedir? (*) Mevkim x (isim ya da enlem-boylam)
QTR ¢ Saat kag? Saat x UTC

73 : (%) lyi dilekler, selam génderme (erkekler igin)

88 : (%) lyi dilekler, selam génderme (bayanlar igin)

99 ¢ Defol

- ¢ Hakaret (iki virgul arasi olabilecek en kétii anlamlari ifade eder)

CcQ : Genel Cagni

K ¢ (*) Karsi istasyona konugmayi birakmak, Devam Et (Go Ahead)
KN ¢ (*) Tamam. (Over)

AR ¢ (*) Tamam. Karsi taraf ilk konugmasinin sonunda kullanir (Over)
AS ¢ (*) Beklemede kalin. (Stand By)

R ¢ (*) Anlasildi. (Roger)

SK ¢ (*) Gorisgme bitti . (Clear Over and Out)

CL ¢ (*) Haberlesmeyi tamamen kesiyorum. (Closing)
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TEMEL ELEKTRONIK BILGILERI

Elektrik Akimi Nasil Olusur?

Aslinda bu ¢ok zor bir soru, ama agiklamak zorunda oldugumun farkindayim. Bildiginiz gibi metallerin atom-
larindaki elektron sayilari metalin cinsine gére degisir. iletken maddelerin atomlarinin son yériingelerinde 4 ‘den
az elektron bulunur. Atomlar bu elektronlari 8'e tamamlayamadiklari igin serbest birakirlar. Bu yiizden bir ilet-
ken maddede milyonlarca serbest elektron bulunur. Bu maddeye elektrik uygulandiginda elektronlar negatif (-)
‘den potzitif (+) yoniine dogru hareket etmeye baslar. Bu harekete “Elektrik Akimi” denir. Birimi ise Amper’dir.
lletkenin herhangi bir noktasindan | saniyede 6.25X10'8 elektron gecmesi | Amperlik akima esittir. Akimlar
“Dogru Akim” (DC) ve “Alternatif Akim” (AC) olarak ikiye ayrilir.

Simdi bunlari ayri ayri inceleyelim.

Dogru Akim (DC) : Dogru akimin kisa tanimi “Zamana bagli olarak y&nii ve siddeti
dogru akim denir.” seklindedir.

Dogru akim genelde elektronik devrelerde kullanilir. En ideal dogru akim en sabit olanidir. En sabit dogru
akim kaynaklari da pillerdir. Birde evimizdeki alternatif akimi dogru akima diintstiiren Dogrultmaglar vardir. Bun-
larin da daha sabit olmasi icin DC kaynaga Regiile Devresi eklenir.,

Alternatif Akim (AC) : Alternatifin kelime anlami “Degisken”dir.

Alternatif akimin kisa tanimi ise “Zamana bagli olarak yonii ve siddeti degisen akima alternatif akim denir.”
seklindedir. Alternatif akim biiyiik elektrik devrelerinde ve yiiksek giiclii elektrik motorlarinda kullanilir. Evleri-
mizdeki elektrik alternatif akim sinifina girer. Buzdolabi, gamasir makinesi, bulasik makinesi, aspiratér ve vantila-
torler direk alternatif akimla galisirlar. Televizyon, miizik seti ve video gibi cihazlar ise bu alternatif akimi dogru
akima gevirerek kullanirlar.

degismeyen akima

PASIF DEVRE ELEMANLARI
| - Direng : Direncin kelime anlami, birseye karsi gésterilen zorluktur. Devre elemani olan direncte dev-
rede akima karsi bir zorluk géstererek akim sinirlamasi yapar. Direncin birimi Ohm’dur. (Sembolii : Q)

1,000 ohm = | Kilo ohm, 1,000,000 ohm = | Mega ohm ve
Renkler Say1 Carpan . | . . . .
) 1,000,000,000 ohm = | Giga ohm. Direncin degeri tizerine renk kodlari ile
Siyah 0 | o . . -

. yazilmigtir. Yan tarafta goriilen direncin renkleriri soldan baslayarak, sari,
Kahverengi | 10 mor, kirmizi ve altindir. Soldan 1. renk |. sayiy, 2. renk 2. sayiyi, 3. renk car-
Kirmizi 2 100 pan saylyi ve 4. renkte toleransi gosterir. Tablodan bakildiginda sari 4’e, mor
Turuncu 3 1000 7’e ve kirmizida ¢arpan olarak 10 Uzeri 2’ye esittir. Bunlar hesaplandiginda
Sari 4 10000 ilk iki sayr yanyana konur ve liglincii ile carpilir. Tolerans direncin degerin-
Yesil 5 100000 deki oynama alanidir. Mesela yandaki direncin toleransi %5 ve direncin de-
Mavi 6 1000000 geri de 4.7 Kohm’dur. Tolerans bu direncin degerinin 4.7 Kohm’dan %5 faz-
Mor 7 10000000 !a vlt.aya eksik olabilecegini belirtir. Blrde.S renkli dlrengle.r vardir. Bunlarda

i ilk g renk sayr 4. renk garpan, 5. renk ise toleranstir. Direngler normalde
Gri 8 100000000 karbondan uretilirler fakat yiiksek akim tagimasi gereken direncler telden
Beyaz 9 1000000000 | imal edilirler. Ayrica direngler sabit ve ayarl direngler olmak iizere ikiye ay-
Giimiig - 0.0l rilirlar. Ayarh direnclerden “Potansiyometre” siirekli ayar yapilan yerlerde,
Alun - 0.1 “Trimpot” ise nadir ayar yapilan yerlerde kullanilirlar.

N .

A1 10002

Direng Baglant1 Tiirleri R2 3300 |

a) - Seri baglanti : Yan taraftaki resimde dort adet direncin birbirine seri baglanmis du-
rumu gorilmektedir. A ve B uclarindaki toplam direng degerinin heaplama formiili, Ry = R1 + A3 mKQ;
R2 + R3 + R4 seklindedir. 100 ohm + 330 ohm + 10 Kohm + 2.2 Kohm = 12.430 KiloOhm ; R4 22KQ;

(= 12430 ohm)

b) - Paralel baglanti : Paralel baglantida ise formiil

(1/R3) + (1 /R4) seklindedir. Fakat islemler yapilmadan &nce Tiim degerler ayni yani ohm,
Kilo-Ohm veya Mega-Ohm cinsine donistiirtilmelidir. 10 Kohm = 10,000 ohm, 2.2 Kohm =

2,200 ohm.

R1 100Q

| /Ry=(1/RI)+(1/R2+
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Simdi de hesaplamayi yapalim. | /Ry = (1 / 100 ohm )+ ( 1/ 330 ohm ) + (1 / 10,000 ohm ) + ( | /2,200
ohm) bu esitlige gére, | / Ry = (0.0l ) + (0.003) + (0.0001) + (0.00045) => | / Ry = 0.01355 yine bu esit-
lige gére Ry = | / 0.01355 bu da 73.8 ohm’a esittir.

2 - Potansiyometre : Potansiyometre devamli ayar yapilmasi igin tretilmis bir ayali di- ! 3
reng tiiriidiir. Radyo ve teyplerde ses yiiksekligini ayarlamak igin kullanilir. Ug bacakhdir. | ve 2
3 nolu uglar arasinda sabit bir direng vardir. Ortadaki ug ise | nolu ug ile 3 nolu ug arasinda Potansiyometie
hareket eder. | nolu uc arasindaki direng azaldik¢a 3 nolu ug arasindaki direng artar.

3 - Trimpot : Trimpot ise devrenin iginde kalir ve sabit kalmasi gereken ayarlar icin kul-
lanilir. Mantigi potansiyometre ile aynidir. Trimpat

4 - Foto Direng (LDR) : Foto direng tizerine dusen isik siddetiyle ters orantili olarak, i
1stk siddeti arttiginda direnci disen, 1sik siddeti azaldiginda ise direnci artan bir devre elema-

nidir. Foto direng AC ve DC akimda ayni 6zellikleri gosterir.

5 - NTC : NTC direnci istyla kontrol edilen bir direng tiirtidur. Ntc isila ters orantili Aﬁo

Foto Direng:

olarak direng degistirir. Yani isi arttikca NTC’nin direnci azalir. Isi azaldikca da NTC’ nin di- NTC
renci artar.

6 - PTC : PTC ise NTC’nin tam tersidir. Istyla dogru orantili olarak direnci degisir. Ya- ﬂ"
ni is1 artik¢a direnci artar, 1si azaldik¢a da direnci azalir. Yan tarafta PTC’nin sembolii goriil- PTLC
mektedir.

7 - Kondansator : Kondansator mantigi iki iletken arasina bir yalitkandir. Kondansator-
ler igerisinde elektrik depolamaya yarayan devre elemanlaridir. Kondansatére DC akim uy-
gulandiginda kondansat6r dolana kadar devreden bir akim aktigi iin iletimde kondansator
dolduktan sonrada yalitimdadir. Devreden sizinti akimi haricinde herhangi bir akim gegmez.
AC akim uygulandiginda ise akimin yénu devamli degistigi icin kondansatér devamli iletimde-
dir. Kondansatériin birimi “Farat” ‘tir ve F ile gdsterilir. Faratin altbirimleri Mikro farat (uF),
Nano farat (nF) ve Piko farattir (pF). | F = 1,000,000 puF, I uF = 1,000 nF, | nF = 1,000 pF.

Kondansator Baglanti Sekilleri
a) - Seri baglanti : Kondansatérlerin seri baglanti hesaplamalari, direncin paralel bag-

-
L

lanti hesaplariyla aynidir. Yanda gériildugu gibi A ve B noktalar arasindaki toplam kapasite C110uF
I /Cy=(1/Cl)+(1/C2)+ (1/C3) seklinde hesaplanir. 290
[ /Cy=(1/10uF)+ (1 /22uF)+ (1/100 uF) burdan da LE
| / Cr=0,1 +0,045 + 0,01 = 0,155 T‘EB“JE'“F
C;=1/0,155 = 6.45 UF eder. B
A ve B arasindaki elektrik ise Vi = VI + V2 + V3 seklinde hesaplanir.
Bu elektrik kondansatérlerin icinde depolanmis olan elektriktir.
b) - Paralel baglanti :
Kondansatérlerin paralel baglanti hesaplamalari, direncin seri baglanti hesaplariyla L1 '1_':' uf
aynidir. gl
C; = CI + C2 + C3 hesapladigimizda, A E2h2_2 uF | g
C; = 10 uF + 22 puF + 100 puF = 132 puF eder. ESI%II_:IJFD F
|E+

A ve B noktalari arasindaki elektrik ise
V: = VI = V2 = V3 seklindedir.

Yani tiim kondansatorlerin gerilimleri de esittir.
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8 - Bobin : Bir iletkenin ne kadar ¢ok egik ve biiziik bir sekilde ise o kadar direnci ar- YL
tar. Bobin de bir silindir lizerine sarilmig ve disi izole edilmis bir iletken telden olusur. Bobine Bohin
alternatif elektrik akimi uygulandiginda bobinin etrafinda bir manyetik alan meydana gelir. Ay-
ni sekilde bobinin ¢evresinde bir miknatis ileri geri hareket ettirildiginde bobind elektrik aki-

mi meydana gelir. Bunun sebebi miknatistaki manyetik alanin bobin telindeki elektronlari agiga ¢ikarmasidir.

Bobin DC akima ilk anda direng g&sterir. Bu nedenle bobine DC akim uygulandiginda bobin ilk anda yalitkan
daha sonra iletkendir. Bobine AC akim uygulandiginda ise akimin yonii devamlh degistigi icin bir direng gosterir.

Bobinin birimi “Henri” ‘dir. Alt katlari ise Mili Henri (mH) ve Mikro Henridir (uH).

Elektronik devrelerde kullanilan kiigiik bobinlerin bosta duranlari oldugu gibi niive {izerine sarilmis olanlari
da mevcuttur. Ayrica bu niive Usttine sarili olanlarin niivesini bobine yaklastirip uzaklastirarak ¢alisan ayarl bo-
binlerde mevcuttur. Bobin trafolarda elektrik motorlarinda kullanilir. Elektronik olarak da frekans ireten devre-
lerde kullanilir.

YARI iLETKENLiI ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI

| - Diyot : Diyot tek yone elektrik akimini ileten bir devre elemanidir. Diyotun P kutbuna “Anot”, N kut-
buna da “Katot” adi verilir. Genellikle AC akimi DC akima dénustiirmek icin Dogrultmag devrelerinde kullani-
lir. Diyot N tipi madde ile P tipi maddenin birlesiminden olusur. Bu maddeler ilk birlestirildiginde P tipi madde-
deki oyuklarla N tipi maddedeki elektronlar iki maddenin birlesim noktasinda bulusarak birbirlerini nétrlerler ve
burada “Notr” bir bolge olusturular. Yandaki sekilde N6tr bolgeyi gorebilirsiniz. Bu notr bolge, kalan diger elek-
tron ve oyuklarin birlesmesine engel olur. Yandaki sekilde diyotun semboliinii gérebilirsiniz. $Simdide diyotun dog-
ru ve ters polarmalara karsi tepkilerini inceleyelim.

Dogru Polarma : Anot ucuna giic kaynaginin pozitif (+) kutbu katot ucunada
glic kaynaginin negatif (-) kutbu baglandiginda P tipi maddedeki oyuklar gli¢c kaynaginin
pozitif (+) kutbu tarafindan, N tipi maddedeki elektronlar da gii¢ kaynaginin negatif (-
) kutbu tarafindan itilirler. Bu sayede aradaki nétr bolge yikilmis olur ve kaynagin ne-
gatif (-) kutbunda pozitif (+) kutbuna dogru bir elektron akisi baslar. Yani diyot iletime
gecmistir. Fakat diyot nétr boltimu agsmak icin diyot tizerinde 0.6 Voltluk bir gerilim du-
stimi meydana gelir. Bu gerilim disimi Silisyumlu diyotlarda 0.6 Volt, Germanyum di-
yotlarda ise
0.2 Volttur. Bu gerilime diyotun “Esik Gerilimi” adi verilir. Birde diyot tzerinde fazla akim gecirildiginde di-
yot zarar gorup bozulabilir. Diyot tizerinden gecen akimin dusirilmesi icin devreye birdr seri direng baglanmis-
tir. ideal diyotta bu gerilim diigiimii ve sizinti akimi yoktur

Ters Polarma : Diyotun katot ucuna giig kaynaginin pozitif (+) kutbu, anot ucu-
na da gli¢ kaynaginin negatif (-) kutbu baglandiginda ise N tipi maddedeki elektronlar
glic kaynaginin negatif (-) kutbu tarafindan, P tipi maddedeki oyuklarda gii¢ kaynaginin
pozitif (+) kutbu tarafinda gekilirler. Bu durumda ortadaki nétr bélge genisler, yani di-
yot yalitima geg¢mis olur.

Diyota ters gerilim uydulandiginda diyot yalitimda iken gok kiigiik derecede bir
akim geger. Bunada “Sizinti Akimi” adi verilir. Bu istenmeyen bir durumdur.

DOGRULTMAGLAR

Dogrultmag Nedir?

Alternatif Akim béliimiinde anlattigimiz gibi Alternatif Akim (AC) genelde biiyiik elektrik devrelerinde kul-
lanilir. Yani biiyiik sanayi makinalari falan. Diisiik voltajla ¢calisan elektronik devrelerinde genellikle Dogru Akima
(DC) ihtiyag duyulur. Dogru akimla ¢alisan cihazlarimizida besleyebilmek icin evlerimizdeki sebeke elektrigini dog-
ru akima donistiirmemiz gerekir. Bu islemi yapan devrelere “Dogrultmag Devreleri” diyoruz. Bu devrelere 6r-
nek verecek olursak ; cep telefonlarinin sarj cihazlari ve wolkmaninizin adaptérii gayet iyi bir rnek olabilir. Dog-

rultmag devreleri kendi aralarinda boliimlere ayrilirlar. Bunlar “Yarim Dalga Dogrultmag”, “Tam Dalga Dogrult-
ma¢” ve “Koprii Tipi Dogrultmag” lardir.
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Yarim Dalga Dogrultmacg : Sol tarafta gorilen yarim dalga dogrultmactaki DI Diyotu AC Gii¢ Kaynagi-
nin bir ucunu tek yénde filtre eder. Yani belli bir diizende arti ve eksi arasinda gegis yapan kutbun sadece arti y6-
niindeki akimin gegcmesine izin verir. Bu sayede AC gli¢ kaynaginin iki kutbu arasinda sadece tek yénde akim ge-
cisi saglanmis olur. Diyottan sonraki ¢ikis grafigi soldaki gibidir. Daha sonraki C| Kondansatérii gerilimin yiikse-
lis aninda sarj olur, disiis aninda ise deboladigi gerilim sayesinde diismeyi geciktirir. Kondansatoérden sonraki ¢i-
kis grafigi solda gorilmektedir. En sonda yer alan RI direnci ise yiik direncidir. Buraya istenilen yiikii baglayabi-
lirsiniz. Ama kaldirabilecegi kadar yiik baglamanizi tavsiye edilir.

Tam Dalga Dogrultmacg : Tam dalga dogrultmacin amaci ise yarim dalga dogrultmacin gikisindaki frekan-
sin aralarinda kalan bosluklari doldurmaktir. Bu sayede daha diizgiin bir akim elde edebilirsiniz. Yalniz bu tip dog-
rultmag icin 3 uglu AC gii¢c kaynagina ihtiya¢ duyacaksiniz. Yarim siniis dalganin arasinda kalan bosluklar ikinci bir
diyot ile doldurulur.

CI kondansatorii ile tam bir filtre saglanir. R direnci ise yiik direncidir. Sag tarafta diyodun ve kondansato-
rin cikis frekanslarini gérebilirsiniz.

Koprii Tipi Dogrultmacg : Bu dogrultmag tipinde AC giic kaynaginin her iki kutbuda filtre edilir. Bunun
icin hazir Képri Tipi Diyotlar mevcuttur. DI ve D2 diyotlari AC gii¢ kaynaginin bir kutbunu D3 ve D4 diyotla-
rida AC gii¢ kaynaginin diger kutbunu filtre eder. Bu sayede her iki kutupta filtre edilmis olur. Bu da daha iyi bir
filtre saglar. En son olarakta C| kondansatorii ile yarim siniis dalganin aralarindaki bosluklar doldurulur. RI di-
renci ise ylik direncidir. Sag tarafta kdpri diyodun ve kondansatériin ¢ikis frekanslarini gérebilirsiniz.

2 - Zener Diyot : Zener diyotlar normal diyotlarin delinme gerilimi noktan-

) 5 ) - l—'lEl"-.-"l:l|t1l-5"-.-"l:l|t1
sindan faydalanilarak yapilmistir. Zener diyot dogru polarmada normal diyot gibi ¢a- fk —
hsir. Ters polarmada ise zener diyota uygulanan gerilim “Zener Voltaji” ‘nin altinda 10V Zerer  Direnc
ise zener yalitima gecer. Fakat bu voltajin lizerine cikildiginda zener diyotun uzeri- L, 11,15Vl 1
ne disen gerilim zener voltajinda sabit kalir. Uzerinden gecen akim degisken olabi- T |||||= —
lir. Zenerden arta kalan gerilim ise zenere seri bagli olan direncin tzerine duser.
Uretici firmalar 2 volttan 200 volt degerine kadar zener diyot iiretirler. Zener di- N K.atot
yotlar voltaji belli bir degerde sabit tutmak icin yani regiile devrelerinde kullanilir. Zener Diyotun Sembolii
Yan tarafta zener diyotun simgesi, dis gérunusii ve ters polarmaya karsi tepkisi go-
rilmektedir.

3 - Tunel Diyot : Saf silisyum ve Germanyum maddelerine dafazla katki mad-
desi katilarak Tunel diyotlar imal edilmektedir. Tunel diyotlar ters polarma altinda
caligirlar. Uzerine uygulanan gerilim belli bir seviyeye ulasana kadar akim seviyesi
artarak ilerler. Gerilim belli bir seviyeye ulastiktan sonrada iizerinden gegen akim-
da disus gorilir. Tunel diyotlar bu diists gosterdigi bolge icinde kullanilirlar. Tunel diyotlar yiiksek frekansli dev-
relerde ve osilatérlerde kullanilir. Yan tarafta tunel diyotun sembolii ve dig goriiniisti gérilmektedir.

4 - Varikap Diyot : Bu devre elemanini size anlatabilmem icin ilk 6nce 6n
bilgi olarak size kondansatérden bahsetmem gerekecek. Kondansatériin mantig,
iki iletken arasinda bir yalitkan olmasidir. Ve bu kondansatérdeki iletkenlerin ara-
sindaki uzaklk artirilarak ve azaltilarak kapasitesi degistirilen kondasatorler mev-
cuttur. Fakat bunlarin bir dezanataji var ki bu da ¢cok maliyetli olmasi, ¢cok yer kap-
lamasi ve elle kumanda edilmek zorunda olmasi. Bu kondansator tiiriine “Variable
Kondansat6r” diyoruz. Simdi varible kondansatorlere her konuda istiin gelen bir
rakip olan “Varikap Diyotu” anlatacagim. Varikap diyot, uclarina verilen gerilime
oranla kapasite degistiren bir ayarli kondansatérdiir ve ters polarma altinda calisir.
Boyut ve maliyet olarak variable kondansatérlerden ¢ok ¢ok kullanishdir. Diyot ko-
nusunda gordigiiniiz gibi diyot da kondansator gibi iki yari iletken maddenin ara-
sinda notr bdlge yani yalitkandan olusur.Yan tarafta goriildigu gibi tGzerine uygula-
nan ters polarma gerilimi arttig taktirde aradaki nétr bolge genisliler. Bu da iki ya-
ri iletkenin aralarindaki mesafeyi arttirir. Béylece diyotun kapasitesi diiser. Gerilim
azaltildiginda ise tam tersi olarak notr bolge daralir ve kapasite artar. Bu eleman te-
levizyon ve radyolarin otomatik aramalarinda kullanilir.

74 TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI



5 - Sotki (Schottky) Diyot : Normal diyotlar ¢ok yiiksek frekanslarda tizerine uy-
gulanan gerilimin yon degistirmesine karsilik veremezler. Yani iletken durumdan yalitkan
duruma veya yalitkan durumdan iletken duruma gecemezler. Bu hizli degisimlere cevap
verebilmesi icin sotki diyotlar imal edilmistir. Sotki diyotlar normal diyotun n ve p mad-
delerinin birlesim yiizeyinin platinle kaplanmasindan meydana gelmistir. Birlesim ylizeyi platinle kaplanarak orta-
daki noétr bolge inceltilmis ve akimin nétr bolgeyi asmasi kolaylastiriimistir.

6 - Led Diyot : Led isik yayan bir diyot tiirtidir. Lede dogru polarma uygulandi-
ginda p maddesindeki oyuklarla n maddesindeki elektronlar birlesim yiizeyinde notrlesir-
ler. Bu birlesme aninda ortaya ¢ikan eneriji 1sik enerjisidir. Bu 1sigin gézle goriilebilmesi
icin ise p ve n maddelerinin birlesim yiizeyine “Galyum Arsenid” maddesi katilmistir. Ledlerin, yesil, kirmizi, sari
ve mavi olmak Uizere 4 cesit renk secenegi vardir.

7 - infraruj Led : Infraruj led, normal ledin birlegim yiizeyine galyum arsenid mad-
desi katilmamis halidir. Yani gérinmez (mor 6tesi) isiktir. infraruj ledler televizyon veya
muzik setlerinin kumandalarinda, kumandanin géndedigi frekansi televizyon veya muzik
setine iletmek icin kullanilir. Televizyon veya miizik setinde ise bu frekansi alan devre ele-
manina “Foto Diyot” denir. infraruj led ile normal ledin sembolleri aynidir.

8 - Foto Diyot : Foto diyotlar ters polarma altinda kullanilirlar. Dogru polarmada
normal diyotlar gibi iletken, ters polarmada ise n ve p maddelerinin birlesim yiizeyine 151k
dusene kadar yalitkandir. Birlesim yiizeyine 1sik dustiiglinde ise birlesim yiizeyindeki elek-
tron ve oyuklar agiga cikar ve bu sekilde foto diyot lizerinden akim ge¢meye baslar. Bu
akimin boyutu yaklasik 20 mikroamper civarindadir. Foto diyot televizyon veya miizik setlerinin kumanda alicila-
rinda kullanilir.

9 - Optokuplorler : Optokuplorler icinde bir adet foto diyot ve bir adet de infa-
ruj led barindiran bir elektronik devre elemanidir. Bu infaruj led ve foto diyotlar opto-
kuplériin igerisine birbirini gérecek sekilde yerlestrilmiglerdir. infraruj ledin uclarina ve-
rilen sinyal aynen foto diyotun uclarindan alinir. Fakat foto diyotun uglarindaki sinyal cok
¢ok dusiik oldugu icin bir yiikseltegle yiikseltilmesi gerekir. Bu devre elemaninin kullanim amaci ise bir devreden
diger bir devreye, elektriksel bir baglanti olmaksizin bilgi iletmektir. Aradaki baglanti isiksal bir baglantidir.

10 - Transistor : Transistorler PNP ve NPN transistorler olarak iki tiire ayrilirlar. NPN transistorler N, P
ve N yari iletken maddelerin birlesmesinden, PNP transistorler ise P, N ve P yari iletken maddelerinin birlesme-
sinden meydana gelmislerdir. Ortada kalan yari iletken madde digerlerine gére ¢ok incedir. Transistérde her ya-
I iletken maddeden disari bir ug cikartiimistir. Bu uglara “Kollektér, Beyz ve Emiter” isimlerini veriyoruz. Tran-
sistor beyz ve emiter uglarina verilen kiictik captaki akimlarla kollektor ile emiter uglari arasindan gecen akimla-
ri kontrol ederler. Beyz ile emiter arasina verilen akimin yaklasik %1 ‘i beyz tizerinden geri kalani ise kollektor
tizerinden devresini tamamlar. Transistorler genel olarak yiikseltme islemi yaparlar. Transistorlerin katalog de-
gerlerinde bu yiikseltme kat sayilari bulunmaktadir. Bu yiikseltme katsayisinin birimi ise “Beta” ‘dir.

Simdi de NPN ve PNP tipi transistorleri ayri ayri inceleyelim.

a) - NPN Tipi Transistor : NPN tipi transistérler N, P ve N tipi yari iletken-
lerinin birlesmesinden meydana gelmistir. Sekilde gorildugi gibi | nolu kaynagin (-) (s =iy
kutbundaki elektronlar emiterdeki elektronlari beyze dogru iter ve bu elektronlarin 9 r
yakalasik %1 ‘i beyz tizerinden | nolu kaynagin (+) kutbuna, geri kalani ise kollektor
tzerinden 2 nolu kaynagin (+) kutbuna dogru hareket ederler. Beyz ile emiter arasin-
dan dolasan akim ¢ok kiicuk, kollektor ile emiter arasindan dolasan akim ise buyuk-
tlir. Yan tarafta NPN tipi transistérin sembolii ve i¢ yapisi gérilmektedir.
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b) - PNP Tipi Transistor : PNP tipi transistorler P, N ve P tipi yari iletkenle-
rinin birlesmesinden meydana gelmistir. Sekilde goriildiigii gibi |1 nolu kaynagin (+)
kutbundaki oyuklar emiterdeki oyuklari beyze dogru iter ve bu oyuklarin yakalasik %1
‘i beyz tizerinden | nolu kaynagin (-) kutbuna, geri kalani ise kollektér tizerinden 2 no-
lu kaynagin (-) kutbuna dogru hareket ederler. Beyz ile emiter arasindan dolasan akim
cok kiiglik, kollektor ile emiter arasindan dolasan akim ise buytktiir.Yan tarafta PNP
tipi transistoriin sembolii ve i¢ yapisi goriilmektedir.

Il - Foto Transistor : Foto transistoriin normal transistérden tek farki, kol-
lektor ile emiter arasindan gecen akimi beyz ile degilde, beyz
ile kollektoriin birlesim yiizeyine disen mor otesi isikla kon-

PHP TiFi

+
beyz }‘

kollektor
- +__
emiter —1

131 (5 ) ) E

@ E @

@E| @@
L=

o

@[t E @

T(@@EE®®

1
Il

3 E & &

kollektor
beyz @
emiter

trol ediliyor olmasidir. Foto transistor devrede genelde beyz ucu bosta olrak kullanilir.
Bu durumda iizerine 1sik distiigiinde tem iletimde diismediginde ise tam yalitimdadir.
Foto transistoriin kazanci beta kadar oldugu igin foto diyotlardan daha avantajlidir. Yan

tarafta foto transistoriin semboli gorilmektedir.

12 - Tristor : Tristor mantik olarak yandaki sekildeki gibi iki transistoriin birbi-
rine baglandigi gibidir. Tristorin anot, katot ve gate olmak Uizere ¢ ucu bulunmakta-
dir. Gate ucu tetikleme ucudur. Yani anot ile katot tizerinde bir gerilim varken (Anot
(+), katot (-) olmak sarti ile) gate ile katot uclari arasina bir anlik (Gate (+), katot (-
) olmak sarti ile) akim uygulanip gekildiginde tristdriin anot ile katot uglari arasi ileti-
me gecer. Anot ile katot arasindaki gerilim “Tutma Gerilimi” ‘nin altina dismedigi su-
rece tristor iletimde kalir. Tristori yalitima sokmak iin anot ile katot arasindaki akim
kesilir veya anat ile katot uclari bir anlik kisa devre yapilir. Veya da gate ile katot ara-

sina ters polarma uygulanir. Yani gate ucuna negatif gerilim uygulanir.

13 - Diyak : Diyak cift yonde de ayni gérevi géren bir zener diyot gibi calisir.
Diyakin lzerine uygulanan gerilim diyak geriliminin altinda iken diyak yalitimdadir.
Uzerinden sadece sizinti akimi gecer. Uzerine ukgulanan gerilim diyak geriliminin s-
tiine ¢iktiginda ise siyak iletime gecer. Fakat iletime gecer gecmez diyakin uglarindaki
gerilimde bir diists goriiltur. Bu distis degeri diyak geriliminin yaklasik %20 ‘si kadar-
dir. Diyakin iizerine uygulanan gerilim diyak geriliminin altina da diigse diyak yine de

iletimde kalir. Fakat diyaka

uygulanan gerilim dusilis anindan sonraki gerilim seviyesinin altina disiiriildiigiinde diyak yalitima geger. Diyak iki
yondeki uygulanan polarmalarda da ayni tepkiyi verecektir. Diyakin bu &zelliklerinin olma sebebi alternatif akim-

da kullanilabilmesidir.

14 - Triyak : Triyaklar da tristrlerin alternatif akimda calisabilen tiirleridir. Tri-
yakin olusumunda birbirine ters yonde bagl iki adet tristor bulunmaktadir. Yan taraf-
ta bu birlesim gorilmektedir. Herhangi bir alternatif akim devresindeki bir triyakin Al
ucuna (+) A2 ucuna da (-) yonde akim geldiginde birinci tristor, tam tersi durumda
ise ikinci tristor devreye girecektir. Bu sayede triyak alternetif akimin iki yoniinde de
iletime gecmis olur. Triyak ytiksek guiclii ve alternatif akim devrelerinde gii¢ kontrol
elemani olarak kullanilir.

I5 - JFet Transistor : Jfet transistorler normal transistorlerle ayni mantikta ahgirlar. Ug adet uca sahip-
tir. Bunlar Kapi (G)(normal transistériin beyzi), oyuk (D)(normal transistoriin kollektori) ve kaynak (S) ‘dir.
Normal transistérle jfet transistér arasindaki tek fark, normal transistérin kollektér emiter arasindaki akimin,
beyzinden verilen akimla kontrol edilmesi, jfet transistériin ise geytinden verilen gerilimle kontrol edilmesidir. Ya-
ni jfetler gate ucundan hig bir akim ¢ekmezler. Jfet’in en dnemli 6zelligide budur. Bu &zellik icerisinde ¢ok sayida
transistor bulunduran entegrelerde i1sinma ve akim yoniinden biiyiik bir avantaj saglar. Normal transistorlerin
NPN ve PNP cesitleri oldugu gibi jfet transistérlerinde N kanal ve P kanal olarak gesitleri bulunmaktadir. Fakat

genel olarak en ¢ok N kanal jfetler kullanilir.
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a) - N Kanal JFet Transistor : Yandaki grafikte goruldigii gibi n kanal jfet M FK.anal Fet Tranzistor
transistorler iki adet P ve bir adette N maddesinin birlesiminden meydana gelmis- Oluk (D]
tir. Fetin gate ucuna uygulanan gerilim ile D ve S uclari arasindaki direng degeri
kontrol edilir. Gate ucu OV tutuldugunda, yani S ucuna birlestirildiginde P ve N
maddeleri arasindaki nétr bdlge genislemeye baglar. Bu durumda D ve S uclari
arasindan yiiksek bir akim akmaktadir. D ve S uclari arasina uygulanan gerilim se- Kapl [G]
viyesi arttirildig1 taktirde ise bu nétr bolge daha da genislemeye baslar ve akim
doyum degerinde sabit kalir. Gate ucuna eksi degerde bir gerilim uygulanmasi du-
rumunda ise notr bolge daralir. Akim seviyesi de gate ucuna uygulanan gerilim se-
viyesine bagli olarak diigmeye baslar. Bu sayede D ve S uglarindaki direng degeri
ylkselir.

K.aynak [S]

G

5

F E.anal Fet Tranziztar

Oluk [D] b) - P Kanal JFet Transistor : P kanal fetlerin caligma sistemide N kanal fet-
lerle aynidir. Tek farki polarizasyon yéniiniin ve P N maddelerinin yerlerinin ters ol-
masidir. Yani gate ucuna pozitif yénde polarizasyon verdigimizde D ve S uclari ara-

sindaki direng artar, akim diser. Gate ucu OV iken ise akim doyumdadir.

K.apnak [5) 16 - Mosfet : Mofetlerde fetler gibi N kanal ve P kanal olarak ikiye ayrilirlar.
o Mosfetler Asagidaki sekilde gorildigi gibi buytk bir gévde olan P maddesi (SS) oluk

G ve kaynak kutuplarina bagli iki adet N maddesi. Ve yine kanal bélgesini olusturan bir
N maddesi daha. Birde kanal ile arasinda silisyumdioksit (SiO2) maddesi bulunan ka-

5 p! konnektori bulunmaktadir. Bu madde n kanal ile kapi arasinda iletimin olmamasi-

ni saglar. P maddesinden olusan gévde bazi mofetlerde icten S kutbuna baglanmis,
bazi mosfetlerde de ayri bir uc olarak disari ¢ikarilmistir. Mosfetler akim kontrolu fetlerden biraz farkhdir. Mos-
fetler bazi &zelliklerine gére ikiye ayrilirlar, bunlar ; “Deplesyon (Depletion)” ve “Enhensment” tipi mosfetler-
dir.

Bu iki tip mosfeti simdi ayri ayri inceleyelim.

a) Deplesyon : Yandaki grafikten de anlasilacag) gibi mosfetin gate kutbuna OV verildiginde (yani S kutbu
ile birlestirildiginde) S ve D kutuplari arasindan fetlerdeki gibi bir akim akmaya baslar. Gate kutbuna negatif yon-
de yani -1V uygulandiginda ise gate kutbundaki elektronlar kanaldaki elektronlari iter ve p tipi maddeden olusan
govdedeki oyuklarida geker. Bu itme ve gekme olaylarindan dolayi kanal ile gévdedeki elektron ve oyuklar birle-
serek notr bolge olustururlar. Gate ‘e uygulanan negatif gerilim artirildiginda ise nétr bdlge dahada genisler ve
akimin ge¢mesine engel olur.

Gate kutbuna pozitif yénde gerilim uygulandiginda gate kutbundaki oyuklar, gévdedeki oyuklari iter, kanal-
daki elektronlari ise geker fakat aradki silisyumdioksit madde nedeniyle gate kutbundaki oyuklarla elektrinlar bir-
lesemez. Bu sayede kanal genisler ve gecen akim daha da artar. Iste bu gate kutbunan uygulanan poxzitif gerilimle
akimin artiriimasina “Enhensment”, negatif gerilim uygulayarak akim disiirtilmesinede “Deplesyon” (Depletion)
diyoruz. Bu bdliimde Deplesyon tipi mosfetlerin N kanal olan tiirtinii agikladik. P kanal olan tipi N kanalin, polar-
ma ve yariiletkenlerin yerleri bakimindan tam tersidir.

b) Enhensment : Enhensment tipi mosfetleri, Deplesyon tipi mosfetlerden ayiran en énemli 6zellik yanta-
rafta da goruldigi gibi N tipi kanalin bulunmamasidir. Bu kanalin bulunmamasi nedeni ile gate kutbuna OV uygu-
landiginda S ile D uglari arasindan hig bir akim gegmez. Fakat gate kutbuna +1V gibi bir pozitif gerilim uygulandi-
ginda gate kutbundaki oyuklar gévdedeki oyuklari iter. Bu sayede S kutbundan gelen elektronlara D kutbuna git-
mek icin yol acilmis olur. S ve D kutuplari arasindan bir akim gecmeye baslar. Bu bélimde Enhensment tipi mos-
fetlerin N kanal olan turiini agikladik. P kanal olan tipi N kanalin, polarma ve yariiletkenlerin yerleri bakimindan
tam tersidir.
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TEKNiIK FORMULLER

E
OHM KANUNU R = T

E2
- _2 _E”

GUC W=E.I W=I".R =R

[
REAKTANS XL =27R Xe= e

F= —
REZONANS Py E
DIRENG (SERi BAGLI) Rr=R; + Ry, +R; + ... Ry
DIRENG I I | I I
3 = trot Rt R
(PARALEL BAGLI) Rr7Ri "R2 7R3 7R
KONDANSATOR L I_+ I_+ I_+ I
KONDANSATOR
(PARALEL BAGLI) Ci=C,+C,+C; + ... Cn
DALGA BOYU (Lambda) A= mMetre
(KHz)
T /N Sy /I

TRAFO AKTARMA ORANI N=5=V-h =\ Zz
KISALTMALAR:
R = Direng (Ohm) V = Gerilim (Volt) I = Akim (Amper)
W = Gii¢ (Watt) F = Frekans (Hertz) =~ C = Kapasite (Farad) L = Endiktans (Henry)
S|, S2 = Primer , Sekonder sarim sayisi V1, V2 = Primer , Sekonder Voltaj (Volt)

11, 12 = Primer, Sekonder Akim (Amper) Z| ,Z2 = Primer , Sekonder Empedans (Ohm
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MODULASYON

iki ayri sinyalin birlestirilerek icinde eski sinyallerden farkl frekanslarin bulunabilecegi yeni bir sinyalin olus-
turulmasidir. Modiilasyon ¢ok ayrintili bilgiler taginmasinda kullanilan tekniktir.

iki ana modiilasyon sekli mevcuttur.

A) GENLIK MODULASYONU

B) FREKANS MODULASYONU

GENLIK MODULASYONU:
Genlik modiilasyonu tige ayrilir;
I) Normal genlik modiilasyonu [ AM ]
2) Tek yan band modiilasyonu [ SSB ] (Single Side Band)
3) Cift yan band Modiilasyonu [ DSB ] (Double Side Band)
Genellikle ticari radyo ve TV istasyonlari AM ve FM, amatorler SSB kullanirlar.

NORMAL GENLIK MODULASYONU (AM):

AM sinyalini elde etmek igin bilgi sinyalini tasiyici frekansinda kesmemiz gerekir. Bu olay tasiyici dalganin tiim
harmonik katlarini olusturur. Bu frekanslarin bir tanesinin gegmesine izin verirsek AM sinyali DSB modulasyon
sinyali yapilmis olur. Belli bir frekans araligi band geciren filtrelerle diger sinyallerden ayrilir. Bir bilgi sinyali line-
ar olmayan bir devre elemaninin lizerinden tasiyici ile birlikte gecerse AM modiilasyonu olusur. (Linear olmayan
elemanlara diyot ve BJT &rnek verilebilir.) AM’'de sinyal yokken antenden enerji ¢ikar. Antenden génderilecek
sinyaller balanced modiilatériinde iretilir. Uzaga gidecek kadar giiglendirilmek igin linear yiikseltegler kullanilir.
AM sinyalinin gliglendirilmesi ve modiile edilmesi C sinifi yiikselteg ile yapilir.

TEK YAN BAND (SSB):

AM modiilasyonunda tastyici sinyal yalniz basina bilgi tagimaz. Iki yan bandin uzaya génderilmesi enerji kay-
bidir. Bunlari ortadan kaldiran SSB iletisimi radyo, telefon ve telli iletisimde kullaniimak tzere gelistirilmistir. Bu
sistemde taslyici frekans ve bir tane yan band yok edilir. Sadece tek yan band yayinlanir. SSB sinyaller AM sinyal-
lerine gore daha az sénme (fading) gosterir. Ticari radyolarin SSB yapilmamasinin nedeni, SSB alici devrelerinin
daha karmasik ve pahaliya imal edilmesidir. Fakat zamanla biitiin radyolar SSB olacaktir. AM sinyalinin tasiyicisi
bastirilirsa, (suppressed carrier) sonug ¢ift yan banttir. Daha sonra yan bandlardan biri fitrelenip ¢ikartilirsa USB
(upper side band) iist yan bad modiilasyonu olur. Bu iki durumda SSB olarak adlandirilir.

FREKANS MODULASYONU (FM):

Genlik modiilasyonunda, genligi sabit tutan modiile eden isareti degitirirsek, elde edilen modiilasyona Fre-
kans modiilasyonu denir. Bir tasiyici dalga FM na tabi tutulunca frekansin kaymasi modiile eden sinyalin genligi ile
orantilidir. Modiile eden sinyalin frekansina bagl degildir.

Frekans sapmasi
Modiile eden frekans

Bunun yaninda ; Modiilasyon indisi =

Bu tanimdan da anlasildigi tizere modiile eden isaretin genligi sabit tutulursa, frekans sapmasi sabit kalir. An-
cak modiile eden frekans degisince modiilasyon indisi degisir. AM in aksine olarak FM de band genisligi modiilas-
yon indisi ile degisir. FM de bandlarin matematiksel ifadesi Bassel fonksiyonlari ile bulunur. FM de modiilasyon in-
disi arttikga 6nemli yan bandlarin adedi artar.

PREAMPHASIS :
Bir bilgi sinyalinin guriltu sinyaline gére daha ¢cok kuvvetlendirilip islenmesi olayidir. Béylece sinyal giiriiltu
orani ylksek, bilgi sinyali preamphasis devrelerine verilerek giirtiltusiiz gercek bilgi sinyali elde edilir.

DEMODULASYON (DEDEKSIYON):
Uzaydan gelen modiile edilmis sinyalden tekrar bilgi elde etmeye demodiilasyon denir. Tiim radyo alicilarin-
da demodiilatér bulunur.

iki tiir demodiilasyon vardir.
I) Zarf dedeksiyonu (Envelope detection)
2) Senkron dedeksiyon (Coherent detection)

SSB de genellikle senkron dedeksiyon uygulanir.
AM sinyalini ise Linear olmayan elemandan gegcirirsek dedeksiyon gerceklesir.

TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI 79



HETERODIN

Genis frekans bandindaki her istasyon icin esit glizellikte sinyal alinmasi ve islemlerin esit olmasi icin het-
erodin sistemi gelistirilmistir. Iki frekansh sinyalin carpilip aralarindaki fark kadar yeni frekansh bilgi sinyalinin
yaratiimasina “HETERODIN OLAY!” denir.

Bu olayi genis olarak sdyle agiklayabiliriz;

Bir piyanonun birbirine bitisik iki tusuna ayni zamanda basilirsa ¢ikan ses titrer gibi bir etki meydana getir-
erek alcalip ytikselir. Ayni sey, ekseriya, iki motorlu ugaklarda, motorlar birbirinden ¢ok az farkli déndiigii zaman
da isitilir. Sesteki bu titremenin (ki buna “vuru” adi verilir) sebebi sesin havada bir sira “itme” ve “cekmeler”
halinde yol almasidir. Cekmeler baska bir sesin cekmeleri ile ayni zamana rastlarsa, iki nota birbirini kuvvetlendirir
ve daha yiiksek bir ses isitilir. Fakat birinci notanin ¢ekmeleri ikinci notanin itmeleri ile ayni zamana rastlarsa iki
nota birbirini yok etmeye calisir ve hafif bir ses duyulur.

Notalarin frekanslari farkli oldugu zaman birincinin cekmeleri her zaman ikincinin gekmeleri ile ayni zamana
rastlamaz; ¢tinkii bunlar her iki nota igin farkli araliklarla meydana gelir. Fakat frekansi yiiksek olan notanin itme
ve ¢ekmelerini 6teki notanin itme ve ¢ekmelerini zaman zaman yakalar ve bunlar ayni zamana rastladiklari
takdirde seste bir ylikselme duyulur ve bdylece titreklik ortaya gikar.

Bir saniyede meydana gelen vurularin sayisi iki notanin frekanslari arasindaki farka esittir. Tipki iki notanin
vuru meydana getirerek birbirini etkilemesi gibi, iki alternatif gerilimde birbirleriyle karistirilinca yukarida
anlatilana benzer bir olay meydana gelir. Karisma sonunda elde edilen gerilim, ilk iki gerilimin frekanslarinin farkina
esit bir frekansla buytytp kigltr. Boylece frekansi 500 Hz olan bir alternatif gerilim, frekansi 1500 Hz olan baska
bir gerilimle karigtirilirsa meydana gelen gerilim saniyede 1000 defa biiyiiylip kiigiilecektir. Buna HETERODIN
yapma denir. Buradaki alternatif gerilimlerden birinin yerine antenden gelen radyo isareti kullanilir. Karistirma
sonucunda meydana gelen gerilim radyo isaretinden daha algak frekansl olur, fakat asil isaret iizerine bindirilmis
olan haberi de tasir.

EMiISYON CESITLERI

I. SEMBOL : Tasiyici ya uygulanan modiilasyon tiiri
2. SEMBOL : Modiile edilen sinyalin karakteri,
3. SEMBOL : Aktarilan bilginin tiirii

NCi SEMBOL

¢ Genlik Modiilasyonu, (AM veya GM)

: Genlik Modiilasyonu, Tek yan band, Tasiyici tam mevcut (SSB)

¢ Genlik Modilasyonu, Tek yan band, Tasiyici az veya degisebilir (SSB)
: Genlik modiilasyonu, Tek yan band, Tasiyici bastirilmis  (SSB)

: Frekans modiilasyonu (FM)

: Genlik Modiilasyonu, Artik yan band

: Faz modiilasyonu

OO0TM= 3 I > —

2 NCi SEMBOL

| : Modiile edici alta tasiyici kullanmayan sayisal bilgi
2 : Modiile edici alt tasiyici kullanan sayisal bilgi

3 : Analog bilgi

3 NCU SEMBOL
A : Telgraf (Sesli)

B : Telgraf (Otomatik)
C : Faksimile

D : Data Aktarimi

E : Telefon

F : Televizyon
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iYONOSFER

Atmosferin yiiksek kisminda, stratosferin ustiinde, yerkireyi saran, atmosferin azaldigi en dis katman yer alir.
Yeryiiziinden itibaren 50 ila 500 km. arasindaki bu katmana IYONOSFER denir.

lyonosfer adinin kullaniliginin nedeni, gazlarin iyonizasyona ugradigi bir bslge olmasidir. Bu atom ve molekiil-
lerin iyonlar haline dénmesi olayidir. lyonosferin 80 ila 200 km. lik bsliimiinii meydana getiren iki katman HEAVY
SIDE katmanidir. Bu katmanin telsiz haberlesmesindeki 6nemi ¢ok buyiik olup, amatér radyoculugun can dama-
ridir. Ciinkii bu tabaka uzun ve orta radyo dalgalarini yere yansitarak diinyanin yuvarlakhigindan dogan guigliikleri
yener. Eger bu tabaka olmasaydi amator radyocularin kullandigr frekanslardaki radyo dalgalari ya yeryiiziinde bir-
kag ytiz km. ilerleyecekler, yada gokytiziinden uzay bosluguna yayilacaklardi. Bu tabaka olusumunu glinesten ge-
len 1sinlara borgludur.

Atmosferin bu yiiksekliklerinde oksijen, molekiiler oksijen, nitrojen ve molekiiler nitrojen bulunmaktadir. Bu
gazlar elektrik yiiklii bir ¢ekirdek ve ¢ekirdegin etrafinda dolasan elektronlardan olusurlar. Giinesten gelen isin-
lar bu elektronlardan bazilarinin serbest hale gelmesine neden olur ve bdylece elektronlarin eksi (-) yiikleri ve
elektron kaybi ile olusan arti (+) yuklii iyonlar serbestce dolasmaya baslar. Her ne kadar bu ¢ok hareketli ser-
best elektronlar arti (+) ytiklii iyonlara garpip onlari tekrar nétr hale getirirlerse de, giinesten devamli gelen 1sin-
larda, stirekli olarak iyonizasyona neden olur. Yani elektronlar serbest kalir ve yeni iyonlar olusur. Boylece giine-
sin durumuna goére, yani mevsimlere ve giintin saatlerine bagli bir denge olusur. Geceleri daha az, giindiizleri da-
ha ¢ok serbest elektron ve iyon mevcuttur.

Sonug olarak atmosferin st kisminda sanki bir metal igindeymis gibi elektronlar serbestge dolasmaktadir.
Bunlarin yogunluguna bagli olarak iyonosfer tabakalara ayrilir. D tabakasi (50-80 km) ozonun mor &tesi isinlarla
iyonlasmasindan olusmustur. E tabakasi (80-200 km.) oksijen molekiillerinin fotoiyonlagmasindan tiiremistir. Fl
tabakasi (200-300 km.) azot molekiillerinin fotoiyonlagsmasindan meydana gelmistir. F2 tabakasi (300-400 km.)
mor G&tesi isinlarin yani sira glinesin cisimcik halindeki isinlari ile kozmik iginlarin etkisiyle olusmustur. G tabaka-
si (400 km.sonrasi) azot atomunun sogurulmasindan olustugu saniimaktadir. D,E ve Fl tabakalarinin iyon yogun-
lugu, 1siklanma etkisiyle dogrudan dogruya degisir. Ancak F2 tabakasinin iyon yogunlugu ters dalgalanma gegirir.

Yeryiiziindeki verici antenden g¢ikan radyo dalgalari antenin 1sinim ortiisiine gére degisik yonlerde ilerleye-
ceklerdir. Yeryiiziinu takip eden dalgalar zayiflayarak ilerleyecekler ve ¢ok uzaklara gidemeden kullanilamaz hale
geleceklerdir. Gokytiziine dogru ilerleyen dalgalar ise iyonosfer tabakasinda kirilma yaparak ilerleyeceklerdir.
Uzun mesafelere giden radyo dalgalari bir¢ok kere kirildiktan sonra polarizasyonunu kaybeder. Yani DX konus-
malarda yatay veya dikey polarizasyonlu antenler ayni neticeyi verirler. Yani antenin yatay veya diisey durumda
olmasina bagl degildir. Radyo dalgalarinin iyonosferde biikiilmesi, iyonosfere giris agisina baglidir.

Bu durumda radyo dalgalari ;
a) Tam kirilmaya ugrayip yine iyonosferde kirilmaya devam edip yeryliiziine dénecek,
b) Iyonosferde kirilmaya devam edip, iyonosferden bosluga cikip gidecektir.

Radyo dalgalarinin iyonosfere giris agisi, sifirdan biiyiik olursa, iyonosferden yansiyip yeryiiziine dénecek rad-
yo dalgalarinin frekansi da artar.

iste bu frekansa MUF (maximum usable frequency-kullanilabilir en yiiksek frekans) denir.lyonosfere giris agi-
si bliylidukge haberlesme mesafesi arttigindan, bazi MUF lar haberlesme mesafesi cinsinden verilir.

Frekans arttirildikga iyonosfer tabakalari radyo dalgalarini yansitmamaktadir. Boylece belli bile frekansa ula-
sildiginda bu frekans iyonosfer tabakasini deler geger.

Bu durumdan iyonosfer tabakalarinin incelenmesinde yararlanilir. Buna bagl olarak en yiiksek frekansin
F tabakasindan yansidigi soylenebilir.

FREKANSIN iYONOSFERIK YAYILMA ETKISi :

iyonosfer tabakasi dogrudan dogruya giinesin etkisinde oldugu icin giinesin etkilerinden kurtulmasi miimkiin
degildir. Ornegin ; Giines etkilerinin 11 yilik periyodik degisimleri aynen iyonosferdeki degisikliklerde de gorii-
lir. Yukarida biraz olsun anlatmaya calistigimiz iyonosfer, giinesin etkileri kadar, yerytiziinde mevcut olan magne-
tik alanlardan da etkilenerek, cok daha degisik etkilere sahip olur ve bu tabakanin ger¢ek analizini yapmak ¢ok da-
ha kapsamli hale gelir.
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ELEKTROMANYETIK DALGALARIN YOLU

Bir elektromanyetik dalga anteni terk ettikten sonra uzaya dogru yol alir. Bu dalganin bir kismi diinyanin yii-
zeyi boyunca yayilir ki, buna yer dalgasi denir. Antenden disari ve yukari dogru hareket eden dalganin geri kalan
kismi ise gok dalgasi adini alir.

YER DALGALARI

Antenden ¢iktiktan sonra yavas yavag zayiflaylp tamamen séniinceye kadar yeryiizii egrisini takip eden dal-
galardir. Ug bilesenden olusurlar. llki verici anteninden ¢iktiktan sonra dogrudan alici antenine ulasan dalgalardir.
Bunlara DIREKT DALGALAR denir. Ikincisi yeryiiziinden yansiyarak alici antene ulaganlardir. Bunlara YAN-
SIYAN DALGA denir. Sonuncusu ise yer yiizeyine temas ederek yayilan dalgadir. Buna da yiizey dalgasi denir.

Yer dalgalarinin yayinim mesafesi asagidaki faktorlere baghdir.

Frekans: Yer dalgalarinin frekansi arttik¢a ulasilan menzil diser.

Topragin tipi: Su topraga gore daha iyi bir iletken oldugu igin yer dalgalari, su lizerinde daha uzak mesafe-
lere ulasabilirler. Toprak ne kadar kuru ise menzil o oranda diiser

Giig; Menzil verici giictiyle dogru orantilidir. Giig arttikca menzil de artacaktir

Sekil I. Yer Dalgalar

Direkt ve Yansiyan Dalgalar

Yer dalgasinin bu iki bileseni birbirlerinden ¢ok farkli degildirler, ancak alici antenine ulastiklarinda faz farki
balkimindan bir farklilik gésterirler. Her iki dalga verici anteninden ¢iktiklarinda ayni fazda olmalarina ragmen yan-
styan dalga, direkt dalgaya gére daha uzun bir yol izlediginden alici antenine daha geg¢ ulasir ve buda iki dalga ara-
sinda bir faz farki meydana getirir. Yansima topraktan oluyorsa aralarinda 180e lik bir fark meydana gelir. Bu iki
dalganin yollari arasindaki uzaklik ¢ok farkli degilse, alici antenine 1800 farkli olarak geleceklerinden ters yénde-
ki bu iki alan birbirini yok eder. Dalgalarin yollari arasindaki fark fazla olursa, alici antenini etkileyen alanlar ara-
sindaki faz farki da 180 den daha az olur. Bunun sonucu olarak da zit yénden ki alanlar birbirini tamamen yok
etmezler. Alici anteni geri kalan alan tarafindan etkilenir. Verici ve alici antenlerin yerden yiikseklikleri fazla de-
gilse, direkt ve yansiyan dalgalarin izledikleri yollar da uzunluk bakimindan birbirine yakin hatta pratik bakimdan
birbirine esit olarak kabul edilebilir, bu durumda birbirlerini yok edeceginden antenler arasindaki iliski yalniz yu-
zey dalgasi tarafindan saglanir.

Yiizey Dalgasi

Toprak yuizeyi oldukga iletken oldugundan hareket halindeki dalga topragin icinde bir gerilim indiikler. S6z ko-
nusu gerilim topragin icinde Fuko akimlarinin olusmasina sebep olur. Bu akimlari olusturan enerji yiizey dalgasi ta-
rafindan absorbe edileceginden verici anteninden alici antenine giden dalgalar zayiflar. Dalganin bu zayiflama dege-
ri ylizey dalgasinin tizerinden gectigi arazinin cinsine baglidir. Su en az zayiflatmaya neden olur. Dalganin en uzak
mesafeye gitmesine neden olurken, orman, daglar, meskun yerler en ¢ok zayiflatmayi yapip dalganin kisa mesafe-
lere gitmesine sebep olurlar. Ayrica dalganin frekansi yiikseldikge topragin zayiflatmasi da etkili bir sekilde artar.
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Yer Dalgasi ile Haberlesme

Yer dalgalari ile yapilan haberlesmenin etkinligi frekansa ve giice gére degisir. Disiik radyo frekanslarinda yi-
zey dalgasi bileseni ¢ok kuvvetlidir. Fakat verici anteninden uzaklagtikca bu bilesende zayiflama meydana gelece-
ginden, uzak mesafelerle haberlesme yapabilmek icin oldukga biiyiik giice ihtiyag vardir. VHF ve UHF gibi yiiksek
frekans bandlarinda yapilan haberlesmede ylizey dalgasi antenden ¢iktiktan hemen sonra bliyiik 6l¢iide zayiflama-
ya ugradigindan haberlesme icin kullanilmaz. Bu durumda yer dalgasinin, direkt ve yansiyan bilesenlerinden yarar-
lanilir. Anten yiiksekligi az olan vericilerin yaydigi direkt ve yansiyan dalgalar alici anteninde birbirini yok ettigin-
den, bu dalgalarla yapilacak haberlesmede verici anteninin topraktan olan yiksekligi fazla tutulmahdir. Bdylece
yansiyan dalganin direkt dalgaya gére daha ileri giderek onu zayiflatmasi, bilesenlerinin birbirini yok etme mikta-
rinin azaltilmasi saglanmis olur.

GOK DALGALARI

Yer dalgalarina gére farkl bir sekilde yayilirlar. Yayilisindaki 6zelliginden dolayr uzun mesafe haberlesmesi
gok dalgalari vasitasi ile yapilir. Antenden c¢ikip yukariya dogru hareket eden gok dalgalari iyonosfer deki elektrik
sarji tarafindan egilme ve kirilmaya ugratilarak tekrar yer yiiziine do-
nerler. Verici anteninden yiizlerce km uzakta kirilan veya yansiyan gok
dalgalarinin diistiigli bolgede bulunan bir alici anteni oldukga kuvvetli
sinyaller alir.

lyonosfer icindeki iyonizasyon derecesi, giinesin radyasyon dege-
rine ve havanin yogunluguna bagh oldugundan gece ve giindiize, mev-
simlere ve havanin sicakligina gére degisir ve iyonosfer icinde farkl
yogunluklarda tabakalar olugur. Bu tabakalar radyo dalgalari tizerinde
farkl etkiler yaparlar. D tabakasi adi verilen ilk tabaka, yerden 40-80
km arasinda bulunur ve yalniz giindiizleri olustugu icin yogunlugu en
az olan tabakadir.

E tabakasi ikinci tabakadir ve 80-150 km arasini kapsar. Giindiiz-
leri ¢ok yogundur (6gleyin saat |12 civari), geceleri de bulunmasina
karsin yogunlugu ¢ok azdir. Son iyonosfer tabakasi F tabakasidir, 150-
500 km arasinda olusur. Giindiizleri FI ve F2 gibi iki kisma ayrilir,
iyon bakimindan iyonosferin en yogun tabakasini F2 tabakasi olugtu-
rur. Giines batar batmaz F| ve F2 tabakalari birleserek F tabakasini olustururlar.

Gece Gindiiz

Sekil 2. iyonosfer igindeki tabakalar

Gok dalgalarinin yayilma mesafesi agagidaki faktorlere baghdir:

Gelis acisi: Verici anteninden génderilen dalganin yansiyabilmesi igin iyonosfere belli bir agi altinda gelmesi
gerekir. Buyuk agilarda iyonosfer katmanlarina ulagsan gok dalgalari, bu katmanlar tarafindan yutulurlar.

Yiikseklik: Verici anteni ne kadar yiiksege yerlestirilirse menzil o oranda artar.

iyonlagma miktari: Tabakanin iyonlagma miktari ne kadar fazla ise menzil o oranda diiger. (Gece-giindiiz
menzil farki gibi)

Frekans: Verici frekansi 30 MHZ'in altinda olmalidir. Frekans arttik¢a gok dalgalarinin menzili diiser. 30
MHZ’ in tzerinde frekansi bir dalga iyonosferden yansimadigi gibi tim katmanlari gegerek uzaya ulagir.

Verici antenden ¢ikip iyonosferin katmanlarinda kirilarak tekrar topraga dénen bir gok dalgasi, genellikle top-
raktan yansiyarak tekrar iyonosfere gidecek giice sahiptir. Burada tekrar kirilarak yeryiiziine dénebilir. Béylece
vericiden ¢ikan dalgalar ¢ok uzaklardan alinabilir. Eger vericiden gikan dalga yeterli giice sahi ise, bu kirilmalar de-
falarca tekrarlanabilir. Boylece binlerce km. uzaktaki istasyonlarla irtibat kurulabilir.

Bu olaya GOK ATLAMALI TRANSMISYON denir.

Gok Dalgalarinin Kirilmasi

Dusiik frekansh dalgalarin sahip olduklari enerjinin hemen hemen tamami , iyonosferin D tabakasi tarafindan
absorbe edilir. Bunun sonucu olarak da, bu tip dalgalarin higbirisi esas kirilmayi saglayan E ve F tabakalarina eri-
semezler. Yuksek frekansl dalgalar ise cok az bir absorbsiyonla gecerler. Bu tip dalgalar E ve F tabakalarina geg-
tiklerinde iyonize ortam tarafindan kirilarak topraga dogru geri dénerler. Giindiiz saatlerinde D tabakasi olustu-
gundan bu tabaka dustik frekanslarda gok dalgalari ile haberlesme yapilmasina engel olur. Geceleri ise, dusiik fre-
kansli dalgalari absorbe edecek D tabakasi olusmadigindan, gok dalgalari ile daha genis bir frekans bandi igerinde
haberlesme yapmak miimkiin olur.
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Meydana gelen kirilmanin miktari dalganin frekansi ile ters orantiidir. Distik frekansl dalgalar kuvvetli bir ki-
rilmaya ugrarken, ¢cok yiiksek frekansli dalgalar ¢ok az kirilirlar. Bu hi¢bir zaman diistik frekansli dalgalarin topra-
ga dogru kirilacaklari anlamina gelmez. D tabakasi glindiizleri dalganin biitiin enerjisini absorbe ettiginden bu tip
dalgalar E ve F tabakalarina ulasamazlar. Dalganin iyonosfere giris acisi da kirilma tizerinde etkilidir. Dalganin iyo-
nosfere giris acisi kiictildiikge dalganin iyonosfer icerisindeki yolu uzarken, topraga geri doniis noktasinin verici
anteninden olan uzakhg da o kadar artar.

Bir gok dalgasi kirilip topraga geri dondigiinde, genellikle buradan yansiyarak iyonosfere geri donecek kadar
enerjiye sahip olur. iyonosfere dénen bu dalga tekrar kirilarak topraga geri doner. Eger bu dalga yeterli enerjiye
sahip ise defalarca tekrarlanir, bunun sonucu olarak verici anteninden binlerce kilo metre uzakta yeterli seviyede
sinyaller alinabilir. Bu olaya ¢ok atlamali transmisyon denir.

RADYO DALGALARININ YAYINIMINDA ORTAYA CIKAN PROBLEMLER

|- Fading Olay:: Radyo vericisinin dalgalari (yer ve gok dalgalari) alici antenine degisik yollardan ulastigin-
da alinan sinyalin siddeti bu durumda ¢ok etkilenir. Alinan bu sinyaller ayni fazda iseler birbirine eklenir, ayri faz-
da iseler birbirinden ¢ikarilir. Alinan sinyalin degeri sabit ise, sonug olarak alinan sinyalde sabit olur. Bunlardan bi-
ri yada ikisi birden degisecek olursa, bu hal genellikle ani iyonizasyon degismeleri sonucu meydana gelir. Dalgalar
alici antenine bazen ayni fazda bazen de ayri fazda erisirler. Bu durumda alinan sinyal buna bagli olarak devamli
azalip ¢ogalir. Bu olaya Fading adi verilir.

2- Sessiz Bolge: Ozellikle HF bandinda yayin yapan vericilerde ortaya gikar. HF bandinda yer ve gok dal-
galari hakimdir. Genelde etkili olan ise gok dalgalaridir:

Frekans: Verici frekansi ne kadar disuk ise 6zelikle yer dalgalarinin ulagacagi menzil o kadar artacak ve ses-
siz bolge kiigiilecektir.

Topragin Tipi: Topragin nemli olmasi oraninda yer dalgalarinin menzili artar. Bu da sessiz bolgeyi daraltacakeir.

Zaman: Ozellikle geceleri gok dalgalarinin menzili daha yiiksektir. Bu durumda sessiz bélgesi kiigiilecektir.

3- Direk Dalgalarin irtifaya Bagh Olarak Alinmasi: Anlasilacag gibi direk dalgalarin alinmasi alicinin ve
vericinin konumuna ve irtifasina bagli olarak degismektedir.

4- Sessizlik (Belirsizlik) Konisi : Genelde tiim yer istasyonlarinda gériilen bir problemdir. Istasyonda di-
key eksenden * 40° - 45° lik koni seklindeki bdlge icersinde bulunan alici istasyonlar, verici istasyonun génder-
digi sinyalleri saglikli olarak alamazlar. (Mum dibine isik vermez.)

FREKANS BANDLARI ve OZELLIKLERI

VLF (3-30 khz)

Yayinnm : Yer ve gok dalgalari

Menzil ¢ Yer dalgalari hakimdir ve 4000 NM’ den daha uzak mesafelere ulasabilir.
Daglar algak frekansh dalgalarin yayilmasinda engel teskil etmez.

Anten ¢ Anten boyutlari oldukga biiytik (uzun dalga boyuna bagli olarak)

Giig ¢ Yer dalgalarindaki zayiflamaya bagli olarak kW’ lar mertebelerinde.

Kullanim : OMEGA, ticari telgraf ¢ekimleri, radyo yayinlari

Giiriiltii : Oldukga yiiksek Havanin statik parazitinden ve hava kosullarindan etkilenirler.

LF (30-300 kHz)

Yayinim : Yer ve gok dalgalar (gok dalgalari sadece geceleri hakimdir)
Menzil ¢ Yer dalgalariile 1 500 NM, gok dalgalari ile 3000 NM
Anten ¢ 250 m.-1 km. boyunda genis dipol

Giig ¢ Menzile bagh olarak birkag kW mertebelerinde

Kullanim : NDB, LORAN

Giirallti  :  Yeterince yiiksek, hava kosullarina duyarli

MF (300 kHz-3 Mhz)

Yayinim : Genel olarak yer ve gok dalgalari, bazi yerlerde direk dalgalar
Menzil : Toprak tizerinde 300 NM, su iizerinde 1000 NM

Anten : 160 metrelik dipol

Giig ¢ Birkag yuz watt mertebelerinde

Kullanim : NDB, LORAN, yerden yere veya nadiren havadan yere haberlesme
Giirailtli  :  Yiksek, Fading olay
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HF (3-30 MHz)

Yayinim
Menzil
Anten
Giig

Kullanim :

Giiriiltu

Genel olarak gok ve direk dalgalar hakimdir. 100 NM’e kadar yer dalgalari da gériiliir.

Giin igerisinde 300NM, geceleri I000NM’ e kadar. IOONM I50NM arasinda sessiz bolge.

Orta boyutlu dipol, yagi, vertikal, vs.

Menzile bagli olarak 100-200-400 W

Uzun menzili yerden yere ve havadan yere haberlesme
Orta diizeyde

VHF (30-300MHz)

Yayinim
Menzil
Anten
Giig

Kullanim :

Giiraltu

Direk dalgalar

100-300 NM, alinmasi irtifa ile ilgili

dipol, vertikal, yagi. quat, vs.

0,5-25 W mertebelerinde.

VOR, ILS Localiser, Markers, VDF, FM radyo ve televizyon yayini, telsiz haberlesmesi.
Minimum

UHF (300 MHz-3 GHz)

Yayinim
Menzil
Anten
Giig

Kullanim :

Giiriiltu

Direk dalgalar

200 NM’den fazla, alinmasi irtifaya bagli

Banta gére degisik cm. byiikliigiinde

Birka¢ Watt mertebelerinde

DME, ILS Glide Path, TACAN, askeri haberlesme, GPS, telsiz haberlesmesi, GSM
ihmal edilebilir mertebelerde

SHF (3-30 GHz) ve EHF (30-300 GHz)

Yayinim
Menzil
Anten
Giig

Kullanim :

Giiriiltu

Direk dalgalar

200 NM’den fazla, alinmasi irtifaya bagl
Imm. — Iem. biiyiikliiglinde

Birkag watt mertebelerinde

MLS, Radyo altimetre, tiim radar sistemleri
Ihmal edilebilir mertebelerde.
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AMATOR BANDLARA GORE PROPAGASYON BILGILERI

ORTA FREKANSLAR (300 kHz-3 MHz)

Tek amator orta frekans yerel AM Yayin (broadcast) bandinin tam (istiinde yer alir. Yer dalgasi giin boyunca baska propagas-
yon bicimlerinin olmadigi zamanlarda, 150 km’ye kadar giivenilir iletisim saglar. Gece F2 katmani tizerinden uzun mesafeler gorii-
stilebilir.

1.8 - 2.0 MHz (160 m) Band:

Bazen soylenen adiyla, “Top Band” giin icinde biiyiik olciide D-katmani emiliminden (absorbsiyon) etkilenir. Yiiksek radyasyon
(isima) agilarinda bile hicbir sinyal F katmanindan gecemez, bu nedenle giin ici iletisim yer dalgasinin ulasabildigi mesafeyle sinirli-
dir. Gece D-katmani hizla ortadan kalkar ve F2 katmani yansimasi sayesinde diinya capinda 160 m haberlesmesi miimkiin olur.
Atmosferik ve insan yapimi giiriiltii propagasyonu sinirlar. Tropik ve orta enlem firtinalan yazin yiiksek seviyede statige neden olur,
bu da kis gecelerini 1.8 MHz’ de DX yapmak icin en uygun zaman kilar. Dogru yapilmis bir anten secimi genellikle alinan giiriiltii
seviyesinde fark edilir bir azalmaya neden olurken, arzu edilen sinyalin alinmasini kolaylastirr.

YUKSEK FREKANSLAR (HF) (3-30 MHz)

HF bantlarinda genis bir propagasyon modlari yelpazesi kullanilir. En alttaki iki bant 160 m ile birlikte giin icinin pek ¢ok ka-
rakteristigini paylagir. Bantlar arasinda gegis oncelikle gece ise yarar olur veya giin icinde 10 MHz civarinda. Pek ¢ok uzun mesafe
temaslari F2 katmani yansimasi ile olur. 21 MHZz’ in ustiinde daha egzotik propagasyonlar TE, sporadik E, orora ve meteor yag-
muru pratik olmaya baslar.

3.5 - 4.0 MHz (80 m) Bandi

En alttaki HF bandi pek ¢ok agidan 160 m’ ye benzer. Giin ici emilimi 6nemlidir ama 1.8 MHz kadar yiiksek degildir. Yiik-
sek agili sinyaller E ve F katmanlarina isleyebilirler. Giin ici iletisimi yer dalgasi ve gok dalgasi ile tipik olarak 400 km ile sinirlidr.
Gece ise sinyaller genellikle diinyanin etrafinda yan yolu kat ederler. 1.8 MHz’de oldugu gibi, giiriiltii sikinti vericidir. Bu da kis mev-
simini 80 m DX’ cisi icin en cekici mevsim kilar.

7.0 - 7.3 MHz (40 m) Bandi
Popiiler 40 m bandinin kesinlikle tespit edilmis bir giin ici zamani yansimasi vardir.

D katmani emilimi daha agagidaki bantlar kadar siddetli degildir. Boylece E ve F katmanlari araciligiyla kisa mesafe yansima-
st miimkiin olur. Giin boyunca, tipik bir istasyon 800 km’lik bir yaricapi kat edebilir. Yer dalgasi propagasyonu 6nemli degildir. Ge-
ce F2 katman iizerinden giivenilir iletisim 40 m bandinda yaygindir.

10. - 10.15 MHz (30 m) Bandi

30 m bandi hem gece hem de giindiiz bantlarinin karakteristiklerini paylastigi icin egsizdir. D katmani emilimi ¢ok 6nemli bir
etken degildir. Giindiiz 3000 km’ ye kadar iletisim tipiktir. Band genellikle 24 saat F2 iizerinden agiktir, ancak solar minimum si-
rasinda geceleri maksimum kullanilabilir frekans bazi DX yollari icin 10 MHz’ in altina diisebilir. Bu kosullar altinda 30 m |4 MHz
ve daha yukari olan giindiiz bantlarinin karakteristiklerini gosterir. 30 m bandi I | yillik giines cevrimi (solar cycle) sirasinda kosul-
lara gore en az degisiklik gosterir, bu da onu genel olarak her zaman uzun mesafe iletisimi icin kullanilabilmesini saglar.

14.0 - 14.35 MHz (20 m) Bandi
20 m bandina geleneksel olarak amatorlerin birincil DX “hamali” olarak bakilir.

I'l yillik giines cevrimine bakilmaksizin, 20m’ ye giin icinde diinya ¢apindaki F2 propagasyonu ile en azindan birkag saat gii-
venilebilir. Solar maksimum donemlerinde 20m genellikle gece boyunca uzak yerlere agik kalacaktir. Yansima mesafesi genellikle
takdir edilebilir olctidedir ve her zaman bir dereceye kadar da yansima mevcuttur. Giin ici E katmani propagasyonu cok kisa yollar
boyunca tespit edilebilir. Atmosferik giiriiltii yazin bile ciddi bir sorun degildir. Popiilerligi nedeniyle 20m giin ici saatlerde ok yogun
olma egilimindedir.

18.068 - 18.168 MHz (17m) Bandi

I'7m bandi pek ¢ok agidan 20m bandina benzer. Ancak dalgalanan giines hareketliligi F2 katmaninda daha fazla hissedilir.
Yiiksek giines hareketliligi olan yillar boyunca, |7 m giin icinde ve aksamin erken saatlerinde, giin batimindan sonra uzunca bir sii-
re, uzun mesafe iletisimi igin giivenlidir. Vasat yillarda ise bu band yalnizca giindiiz agiktir ve giinesin batmasindan hemen sonra
kapanir. Solar minimum sirasinda, 17 m orta ve ekvatoral enlemlerde acik kalacaktir. Ancak yalnizca giin ortasinda ve kuzey-gii-

ney yollarinda agik olacaktir.
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21.0 - 21.45 MHz (15m)Bandi

I5m bandi uzun zaman solar maksimum zamanlari igin birincil DX bandi sayildi, ancak degisen giines hareketliligine duyar-
Iidir. Tepe yillari siiresince, |5m giin ici F2 katmani DX’i icin agik kalacaktir, gece boyunca da. Vasat giines hareketliligi zamanla-
rinda da pek nadir olan transekvatoryal kuzey-giiney akimlani hari¢ acilmayabilir. Sporadik E genellikle yaz basinda ve kis ortasin-
da gozlense de, pek sok olmaz ve etkileri de daha yiiksek frekanslarda oldugu gibi degildir.

24.89 - 24.99 MHz (12 m) Bandi

Bu bant 10 ve |5 m bantlarinin propagasyonunun en iyi o6zelliklerini birlestirir. |2m diisiik ve vasat giines firtinasi yillarinda
oncelikle bir giindiiz bandi olmasina ragmen solar maksimum zamanlarinda giinbatimindan sonra da acik kalacaktir. Vasat giines
hareketliligi yillarinda 12 m algak ve orta enlemlere giindiiz saatlerinde agilir ama nadiren giinbatimindan sonra agik kalir. Diigiik
giines hareketliligi nadir olarak yiiksek enlemeler diginda bandin tamamen 6lmesine neden olur. Tesadiifi giindiiz agilmalari, 6zel-
likle alcak enlemlerde, kuzey-giiney yollari tizerinde olur. 24 MHz’ de asil sporadik-e mevsimi baharin sonundan yaza kadardir ve
kis ortasinda kisa agilmalar gozlenebilir.

28.0 - 29.7 MHz (10 m) Bandi

10 m bandi karakteristiklerindeki asiri degisimler ve propagasyon modlarinin cesitliligi ile taninir. Solar maksima sirasinda,
uzun mesafe F2 propagasyonu o kadar etkilidir ki ¢ok diisiik gic bile diinya etrafinda yarim yol katedebilen giiclii sinyaller iiretebi-
lir. Vasat bir ekipmanla bile DX bol olur. Bu sartlar altinda bant genellikle giindogumunda agilir, giinbatimindan sonraki birkag sa-
at acik kalir. Olagan giines hareketliligizamanlarinda bile, 10 m genellikle yalnizca algak ve transekvatoryal enlemlere 6gleden son-
ra agilir. Solar minimum sirasinda gece ya da giindiiz hicbir zaman F2 katmani propagasyonu olmayabilir. Sporadic E |0 metrede
oldukga sik goriiliir, 6zellikle mayistan agustosa dogru, ancak ne zaman ortaya gikacag belli olmaz. Kisa mesafeli yansimanin (short
skip) glinesin dongtisiiyle pek az ilgisi vardir ve F katmani kosullarindan bagimsiz olarak ortaya cikar. 300 km’ den 2300 km’ ye
kadar tek yansimayla, 4500 km ve daha uzaga ise birden fazla yansima ile ulasma firsati verir.

10m bir gegis bandidir ve daha cok VHF’ ye has bazi karakteristik propagasyon modlarini paylasir. Meteor scatter, aurora,
auroral E ve transekvatoryal yayiiml F, 2300km’ ye kadar kontakt kurma yolu saglar ama bu modlar 28 MHz’de genelde gormez-
den gelinir. VHF’ de kullanilanlara benzer teknikler sinyaller daha giiclii ve kararl oldugu icin 10 m’ de ¢ok etkin olabilir. Bu egzo-
tik modlar cok daha fazla kullanilabilir, 6zellikle F2 DX’ inin azaldigi solar minimum sirasinda.

GOK YUKSEK FREKANSLAR (VHF) 30-300 MHz

Genis bir propagasyon modu yelpazesi VHF dahilinde kullanilabilir. Giines dongtisiiniin (solar cycle) tepe noktalari esnasinda
50 MHZz’ de F-katmani yansimasi meydana gelir. Sporadik E ve diger E katmani olaylari en ¢ok VHF dahilinde etkili olur. Yine de
VHF iyonosferik propagasyonunun baska formlari, FAl ya da TE gibi, HF’ te de nadiren gozlenir. HF’ te 6nemsiz bir etken olan Tro-
posferik propagasyon 50 MHz’ in iistiine ciktikca 6nemli hale gelir.

50 - 54 MHz (6 m) Bandi

En alttaki amator VHF bandi alcak ve yiiksek frekanslarin pek cok karakteristiklerini paylasir. Uygun iyonosferik yayilma ko-
sullaninin hepsinin yoklugunda bile iyi donatilmis 50 MHZ istasyonlan yeryiizii sekillerine, troposferik yansima, giic, alis kapasitesi
ve antene bagli olarak 300 km'’lik bir yaricapta fazlasini caligabilirler. Zayif bir tropo dagilmast bile en iyi istasyonlarin her an 500
km’ lik kontaktlar kurmalarina izin verir. Hava durumunun etkileri normal menzili birkag yiiz km uzatabilir, 6zellikle yaz aylarinda;
ama gergek troposferik nakil nadirdir. || yillik giines (sunspot) dongiisiiniin tepe yilinda 50 MHz’de diinya ¢apinda DX giin icinde
F2 katmani ile miimkiin olur.

F2 geri yansimasi MUF (maximum usable frequency) 50 MHz’in tam altinda ise 4000 km’ye kadar gériismeler icin ek bir
propagasyon saglar. Manyetik ekvatoru kesen ve 8000 km’ye kadar uzayan TE (trans-ekvatoryal koridor yansimasi) koridorlan gii-
nes dongtisiiniin tepe yillarinda ilkbahar ve sonbahar ekinokslarinda goriiliir. Sporadik E muhtemelen 6m bandinin en bilinen ve po-
ptiler propagasyon seklidir. Tek-yansimali E katmani agilmalar 600 km’ den 2300 km’ ye kadar kontaktlar icin uzun saatler bo-
yunca siirebilir, 6zellikle ilkbaharda ve yaz baginda. Cok yansimali E dagilimi yilda birkag defa kitalararasi temas saglar; ABD ve Gii-
ney Amerika, Avrupa ve Japonya arasinda cok-yansimali kontaktlar hemen hemen her yaz kurulur.

E-katmani atmosferik propagasyonunun diger tipleri 6m’ yi heyecan verici bir bant yapar. 2300 km civarinda maksimum me-
safeler biitiin E katmani modlan icin tipiktir. Sporadik E durumunun hemen akabinde baslayan FAI propagasyonu fazladan goriis-
me zamani saglar. Aurora propagasyonu kendini genellikle jeomanyetik alanin etki altinda kaldigi aksam iistiinde gosterir. Yakin-
dan bagli olan aurora-E propagasyonu ém’ nin menzilini Kanada ve kuzey eyaletleri tizerinden ozellikle gece yarisindan sonra 4000
km ve daha uzagina kadar arttirabilir. Meteor scatter sabahin erken saatlerinde kisa temaslar saglar, 6zellikle yilda bir diizine ka-
dar olugan meteor yagmurlarindan biri sirasinda.
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144 - 148 MHz (2m) Bandi

Iyonosferik etkiler |44 MHz'de oldukga azdir, ancak yok denebilecek kadar az degildir. Bilinen 144 MHz yerkiire DX reko-
runun (8000 km) sorumlusu olan TE disinda F katmaniu propagasyonu bilinmez. Sporadik E 144 MHz kadar yukarida dahi 50
MHZz’ te oldugunun onda biri kadar siklikta olsa bile olusur; ama kullanilabilir tek yansima mesafesi aynidir; 2300 km. Birden cok
yansimali sporadik E goriismeleri 3000 km’den daha uzak mesafelerde kita ABD’si dahilinde ve giiney Avrupa’da zaman zaman
olabilir. Aurora propagasyonu 50 MHz’ dekine sinyallerin daha zayif olmasi ve doppler distorsiyonuna daha ¢ok maruz kalmasi dr-
sinda cok benzer. Aurora-E kontaktlari cok nadirdir. Meteor scatter kontaktlar oncelikle yillik biiyiik meteor yagmurlarinin donem-
leriyle sinirlidir ve biiyiik sabir ve beceri gerektirir. 144 MHZz’te FAl ile goriismeler yapilmistir, ancak bu potansiyel heniiz tam ola-
rak kesfedilmemistir. Artan frekansla birlikte troposferik etkiler de iyilesir, ve 144 MHz havanin propagasyonda 6nemli rol oynad:-
&1 en alcak VHF frekansidir. Havanin etkisi ile 300 ila 600 km olan menzil iyi donatilmis istasyonlar icin 800 km ve daha fazlasi-
na cikabilir, 6zellikle yazin ve sonbaharin baginda. Troposferik etki bu menzili 2000 km, kita boyunca en azindan 4000 km ve da-
ha uzagina kadar ozellikle Havai ve Kaliforniya gibi iyi bilinen deniz tstii koridorlan iizerinden attirabilir.

222 - 225 MHz (135 cm) Bandi

135 c¢m bandi 2m bandinin pek ¢ok ozelligini paylagir. 222 MHz istasyonlarinin normal ¢alisma menzili kiyaslanabilir donani-
ma sahip 144 MHz istasyonlarininki kadar iyidir. 135 cm bandi troposferik etkilere biraz daha duyarlidir, ama iyonosferik modlari
kullanmak daha zordur. Aurora ve meteor scatter sinyalleri |44 MHz'te oldugundan daha zayiftr, ve 222 MHz'te sporadik E goriis-
meleri son derece azdir. FAl ve TE 222 MHZ’in imkanlari icinde iyi olabilir, ama 135 cm’ de bu modlarin kullanimiyla ilgili raporlar
cok enderdir. 222 MHZ’ teki artan faaliyet siiphesiz amator VHF bantlarinin en “yiikseginin” ozelliklerini gozoniine serecektir.

ULTRA YUKSEK FREKANSLAR (UHF) (300-3000 MHz) VE UZERI

UHF ve daha yukanisindaki bantlara troposferik propagasyon hiikmeder. Yine de E katmani propagasyonunun bazi tiirleri 432
MHZz’ te kullanighdir. 10 GHz’ in iistiinde atmosferik atteniiasyon (zayiflama) uzun mesafe koridorlari iizerinde artan sekilde sinir-
landinici etken rolii oynar. Ugaklardan, daglardan ve diger stasyoner objelerden donen yansimalar 432 MHz ve iistiindeki propa-
gasyona katkida bulunurlar.

420 - 450 MHz (70 cm) Band:

En algak amator UHF bandi ayni zamanda iyonosferik propagasyonun gozlemlendigi en yiiksek frekansa isaret eder. Aurora
sinyalleri zayiftir ve daha ¢ok doppler distorsiyonuna ugrar; menzil de 144 MHz’ de ve 222 MHz’ de oldugundan daha kisadir. Me-
teor scatter agagi frekanslarda oldugundan ¢ok daha zordur ciinkii patlamalar (bursts) 6nemli olciide zayiftir ve cok daha kisa sti-
rer. 432 MHz kadar yukarida sporadik E ve FAI yoktur ve muhtemelen imkansizdir ama TE miimkiin olabilir. Iyi donatimli UHF is-
tasyonlari propagasyonu arttiran etkilerin yoklugunda 300 km’ lik bir yaricapta calismayr umabilirler. Troposferik kinlma 432 MHz’
te daha fazla telaffuz edilir ve uzun mesafe haberlesmesinde en sok ve kullanisl yollari saglar. Troposferik etki kara tizerinde 1500
km ve daha uzak kontaktlar icin zemin saglar. Hali hazirdaki 432 MHz DX rekoru (4000 km’ den fazla) su tizerinden nakil ile
gerceklesmistir.

902 - 928 MHz (33 cm) ve Uzeri Bandlar
Iyonosferik propagasyon modlari 902 MHZ’in iistiinde neredeyse taninmazIar.

Aurora dagihimi 902 MHZz’in amatér imkanlari dahilinde miimkiin olabilir ama sinyal seviyeleri 432 MHZz’in pek altinda ola-
caktir. Doppler kaymas- ve distorsiyon kabul edilebilir, ve sinyal bant genisligi gayet biiyiik olabilir. Diger bagka iyonosferik propa-
gasyon modlarinin hicbirinde boyle degildir; buna karsin yiiksek giiclii arastirma radarlarinin aurora ve meteorlardan 3 GHz kadar
yukaridan yansima (echo) aldiklari olur. UHF ve mikrodalga bantlarindaki biitiin uzak-mesafe calismalan troposferik etkinin yardi-
miyla gerceklestirilmistir. 902 MHZz’in istiindeki frekanslar havadaki degisikliklere karsi cok hassastir. Troposferik nakil VHF bant-
larinda oldugundan ¢ok daha sik ortaya ¢ikar ve potansiyel menzili benzerdir. 1296 MHz’ te 2000 km’ lik kitasal koridorlar ve
4000 km’lik Kaliforniya Havai arasi koridorlar pek cok defa katedilmistir. 1000 km’ lik goriismeler ABD’ de 10 GHz’ e kadar bii-
tiin bantlarda, ve 1600 km’den fazla olmak iizere Akdeniz boyunca yapilmistir. lyi donanmis 903 ve 1296 MHz istasyonlari 300
km’ e kadar giivenilir sekilde ¢aligabilir, ama normal ¢alisma menzili genellikle artan frekansla beraber kisalir. Baska troposferik et-
kiler GHz bantlarinda gozle goriiniir hale gelir. Cok sicak su kiitlelerinin iizerinde meydana gelen buharlasma inversiyonlari 3.3 GHz
ve yukarisi icin kullanishdir. Ayni zamanda yagmurdan, kardan ve doludan yansitmayla, alcak GHz bantlarinda koridorlari tamam-
lamak miimkiindiir. 10 GHZ’in iistiinde, su buharindan ve oksijenden kaynaklanan atmosferik atteniiasyon uzun mesafe haberles-
mesini sinirlandiran en 6nemli etkenlerdir.
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GUNES LEKELERININ (SUN SPOT) RADYO DALGALARINA ETKISi

Giines, radyo sinyalinin yayilmasini azaltici ve arttirici etki gosterir. Her on bir yilda bir devamli ve diizenli
olarak tekrarlandigi gérulmistiir. Giinesten gelen X isini, mor &tesi 1sini ve tanecikler atmosfer tabakalarinin iyo-
nizasyonunu degistirdigi icin radyo dalgalarinin yayilhimi farkhlagir.

Radyo dalgalarinin yayilmasi iyonosfer firtinalari ile cok degisir, glines lekelerine baghdirlar. Kutuplara yakin
noktalarda yerkiire disindan gelen kozmik tanecikler atmosfer iyonizasyonunu degistirirler.

Radyo dalgalarinin yayilimi iyonlasma olayt ile gerceklesirken bir takim atmosferik etkiler de 6nem kazanmaktadir.

Ornegin; bir yagmurun yagmasi atmosferdeki tanelerin yansitma iletisimini etkiler.

GRAY-LINE YAYILIMI (Gray-Line Propagation)

Grayline; insanlar tarafindan varligi kabul edilen ve diinyayi
gece ve guindiz taraflari olarak ikiye bdlen cizgidir. Radyo istasyo-
nu A (QTH 1) aksam karanliginda, radyo istasyonu B (QTH 2) sa-
fak vaktinde ise, bu iki istasyon arasinda ‘grayline yayilim:’ ihtima-
li cok ytiksektir.

D katmani, giines dogduktan sonra yavas yavas olusur, aksam
vaktinde ise yavas yavas kaybolur.

Bu degisim sirasinda, disiik frekansli sinyaller D katmani ta-
rafindan emilmeyip, gelis agilari biraz degistirilip, normalden gok
daha diistik bir agi ile F katmanina ulasir. Bu yolla, diisiik frekans-
larda ¢ok uzak yerlerle goriismeler yapilabilir.

Grayline yayilimi genellikle 1.8, 3.5, 7 ve 10 MHz bantlarinda
ve karanlik kisimda (gece kisminda) meydana gelir.

Amator Telsizciler Afet Tatbikatinda (Ekim 2004)
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ANTENLER

Frekans Modiilasyonlu (F.M) alicilarda kullanilan frekanslar (V.H.F) ¢ok kisa dalga bandi igine girerler. Bu fre-
kanslar 30 MHz- 300 MHz arasinda degisir. V.H.F bandinda yayin yapan cihazlarin antenlerinden havaya yayilan
dalgalarin bir kismi, iyonosfer tabakasinda biraz kirilarak atmosferi deler gegerler ve bir daha yeryiiziine dénmez-
ler.

Bu dalgalarin diger bir kismi da verici antenin yiiksekligine gore yere paralel olarak hareket ederler. Bunlara
ise direkt dalgalar adi verilir. Bu durumda alici anteninin maksimum sinyal yéniine miimkiinse direkt gorebilecek
sekilde monte edilmelidir.

Ornegin transistorlii portatif F.M. alicilarda teleskopik anteni belli bir agi altinda saga sola egmek suretiyle
maksimum randiman alinabilir. Alici anteni, verici antenin durumuna gére diisey ya da yatay olarak kullanmak ge-
rekebilir. Bir dipol anten ortadan beslemeli olup, yarim dalga antene esdegerdir.

Akim antenin ortasinda maksimum, uglarda minimumdur. Haberlesme mesafesini arttirmak icin, antenden
yayilan enerjiyi belirli bir yone yoneltmek gereklidir. Yoneltilmis bir dalgaya almak iginde, verici antene odaklan-
mig basit bir alici anten kullanmak yeterli olacaktir. Basit bir dipol anteni tam yoneltici olarak kullanmak igin di-
poliin arkasinda REFLEKTOR arkasinda ise DIREKTOR adini verdigimi gubuklari kullanmak gerekir. Direktor
adeti ¢cogaldikg¢a alici verici anten yodniine gére tam olarak yéneltildiginde antenin kazanci maksimum olacaktir.

Giinimuzde UHF ve VHF yi icinde barindiran antenler piyasada satilmaktadir. Bundan en iyi sekilde fayda-
lanmak icin yapilmasi gerekenler; anteni vericiye en uygun sekilde gorecek sekilde yerlestirmek olmalidir.Boyle-
ce sinyalin alinmasi icin en iyi randiman yakalanmis olacakutir.

Ultra Yuksek Frekans (U.H.F.) bandi ise 300 Mhz (I M) ile 30000 Mhz (I cm) arasindadir. Bu dalgalara ise
desimetrik dalgalar denir. Bu seviyedeki frekanslar net ve kaliteli veri iletisimi icin kullanilmaktadir. Bunlar normal
radyo bandlari disinda kalan frekans araliklari olduklarindan tercih edilmektedirler. Lise bilgilerimizden de hatir-
layacagimiz iizere giineste meydana gelen patlamalar; atmosferde manyetik firtinalar meydana getirmekte... Ozel-
likle genlik modiileli radyo frekans dalgalari atmosferde meydana gelen bu degisikliklerden dolayi radyo yayinlari-
ni parazitli olarak alirlar. Iletisimin net ve kararl olarak yapilabilmesi ve bu parazitlerin engenlenmesi icin mantik
olarak yukarda soziinii etmeye calistigimiz frekans araliklarinda bu iletisimin yapilmasini gerektirmektedir.

Bu aralikta yapilan yayinlarin saglikli olarak alinabilmesi icin genis band aralikli alicilarin kullanilmasi gerekli-
dir. Ozellikle U.H.F. alicilarinda antene gelen sinyalin frekansi ¢ok yiiksek oldugu icin alici icinde osilator frekan-
sini ¢ogaltan iki yada l¢ kath frekans cogaltici devreler kullanilmasi gereklidir. Buna miiteakip ayri bir karistirici
kati kullanmak suretiyle antene gelen ultra yiiksek frekansl sinyal kullanilabilecek duruma gelen algak frekans ha-
line donusturulur..

Ayni durum V.H.F. alicilarda ise frekans ¢ogaltan katlarin devre disi birakilmasiyla olur. Bunun yerine bir ya-
da iki katli frekans karistirici devreler kullanilabilir. U.H.F / V.H.F. dalga bandinda yayin yapan vericilerin kullan-
diklari dipol antenler yatay veya dikey olabilir.Bu vericilerin sinyallerini tam ve net olarak alabilmek icin alici an-
tenlerini yatay yada dikey olarak kullanmak gerekir.

Antenler, yiiksek frekansli enerjiyi elektromagnetik dalgalar halinde yayan veya gelen elektromagnetik dalga-
lari alan ve elektrik akimina ceviren sistemlere verilen genel addir. Alici ve verici antenleri ¢calisma prensipleri ba-
kimindan tamamen birbirlerinin zitti olmalarina ragmen temel yapi olarak birlikte incelenebilirler.

Temel olarak iki tip anten bulunmaktadir. Bunlar Hertz ve Markoni antenleri olarak ayrilabilirler. Hertz an-
teni yarim dalga boyunda (X/2) olup; diger bir adlari da dipol antenlerdir. Markoni antenler ise; ceyrek dalga (X/4)
boyunda antenlerdir.

Bu tip antenler yere dik olarak kullanilmakta; sinyalin yarisi toprakta digeri ise anten {izerinde meydana ge-
lir. Bu tip antenler algak frekanslarda galismaktadirlar ve dalga boylari ¢ok uzun olan istasyonlarda kullanilirlar...

Evlerimizde kullandigimiz t.v. antenleri dipol antenlere giizel bir 6rnek teskil ederken; cogunuzun rastladigi
telsiz antenleri ise markoni tip antenlere emsal teskil etmektedirler. Biitiin telsiz antenlerinin yere dik olarak
monte edildigine dikkat edin...

Temelde gerekgce olarak dalga boyunun diismesi (x/2, x/4, x/8 ....) bant araliginin da daralmasi anlamindadir.
Bunun sonucunda da dalga boyu yiikselecektir.

(Radyolarinizda kullandiginiz kisa, uzun, orta dalga boylari...)

BiR DIiPOL ANTENIN OLUSTURULMASI

Kullandiginiz herhangi bir iletkenin sonuna bir iletim hatti icin yer birakin...Toplam iletken uzunlugunun dort-
te bir kadar bir mesafe (X/4); hesaplayarak o yerden 90 derece agi altinda ikiye kivirin; béylece ¢ok basit bir Hertz
tipi antene kavusmus olursunuz. iletim kayiplarindan &tiirii anteniniz pek kuvvetli olmayacaktir ama; yukarida an-
latmaya ¢alistigimiz prensipler bu sekilde islemektedir.
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GALISMA PRENSIPLERI

Her iki antenin de calisma prensipleri aynidir. Yiiksek frekansta gelen elektrik enerjisi antenin ortasindan bes-
lenmektedir. Agik olan anten uglarinda gerilimler maksimum fakat birbirlerine zit yondedirler. Her alternansta
kutuplar degisir. Yon degistiren zit elektrik kutuplari arasinda degisen bir elektrik alani olusur. Enerijinin beslen-
digi giris uglarinda akim en biylik durumdadir. Agik olan hat ucuna dogru antenden gecen akim yavas yavag aza-
lir ve hattin sonunda akim sifir degerindedir. Boylece akimin degiskenligi her durumda iletken tizerinde manyetik
cizgiler olusturacaktir.

RADYO FREKANS DALGALARI

Giinuimuzde cep telefonlarinin yayginlasmaya baslamasiyla daha da énemli bir hala alan radyo frekans dalga-
lar1 getirdigi yararlarin yani sira bir cok tartismaya da ana konu olmaya baglamistir.

Radyo frekans dalgalarinin tartisma konusu olmaya baslamasinin sebebi insan saghg tizerine olan olumsuz
etkileridir. Klinik bulgularla kanitlanmamis olmasina ragmen 6zellikle tilkemizde son giinlerde konu mansetlere
taginmistir.

Canli dokularin radyo frekans dalgalariyla etkilesmeleri adi gegcen frekans kaynaginin hertz cinsiyle tanimla-
nan frekans degerine baghdir.

Ornek olarak ;

Evlerimizde kullandigimiz elektrik 50-60 Hz; AM radyo dalgalari | MHz (MegaHertz);

FM radyo dalgalari 100 MHz; mikrodalga firinlar 2450 MHz;

cep telefonlari ise 860-1800 MHz; X-isinlar ise 10712 MHz degerleri arasindadir.

Cep telefonlar tarafindan dustik frekansh radyasyona, mikrodalgalar; radyo frekanslar ve radyo dalgalari adi
verilmektedir. Bu dalgalarin insan viicuduna etkileri bakimindan; 3000 Hertz ile 300 Ghz arasindaki degerlerin
olumsuz etki géstermedikleri varsayilmaktadir.

X ve gamma 1sinlari gibi yiiksek frekansli elektromanyetik radyasyonun kanser ve genetik bozukluklara yol
agmasinin sebebinin; tasidiklari yiiksek enerji ile kimyasal baglari pargalamasi (iyonizasyon) ve hiicrenin genetik
materyalini etkilemesi olarak kabul edilmektedir. Tasidigi yiiksek enerji nedeniyle insan sagligina zarar verdigi du-
siintilen bu dalgalarin zararlarinin en aza indirgenmesi 6zel diizeneklerin kurulmasiyla saglanabilir.

Burada ilk akla gelen diizenegin filtreler olacagi akla gelmektedir. Radyasyonun sadece cep telefonlarinda ol-
madigi radyo ve televizyon dalgalarinin; bir ¢cok alanda kullanilan telsiz aglarinda da bu radyasyonun bulundugu bi-
linmektedir. Radyasyonun incelenirken géz 6niinde tutulmasi gereken bir 6nemli noktada etkini radyasyon kay-
nagina olan uzakhktr.

Dolayisiyla kulaga dayali bir cep telefonuyla; uzak bir yerde bulunan R-L istasyonun etkileri farkl olacaktir.

ANTENLERDE BAND GENISLIGi

Antenlerde band genisliginin belirlenebilmesi igin; gerekli olan &l¢iimlerden birisi ve geleneksel olani, besle-
me hattindan SWR 6l¢iisti yapmaktir. Zamanimizdaki telsiz cihazlarinin ¢ogunlugu 50 Ohm yiikte 2:| ve altinda-
ki SWR degerleri ile galisma yapabilmektedir. Bundan dolayr 2:1 SWR degerleri, band genisligi dl¢usiinde bir kis-
tas olarak kullanilmaktadir.

SWR'yi band genisligi degerlendirmesinde veri olarak kullandigimiz zaman, antenlerin band genisligi karsilas-
tirmasinda frekans degeri de 6nem kazanmaktadir. Yani iki antenin bant genisligini karsilagtirma yaparken verile-
rin ayni frekansta alinmis olmasi sarttir. Mesela 14 MHz icin kesilmis bir dipol antenin 2:1 SWR band genisligi 500
KHz ise, ayni antenin 3,5 MHz band genisligi ayni yani 500 KHz olmayacaktir.

Band genisligini %’lik olarak ifade etmek mumkindiir ve bunun igin kiigiik bir matematik islemi yapmak
gereklidir.

Formiille yazarsak ;

SWR Band Genisligi = 2= X100 %
Fl = 2:1 SWR’de algak frekans degeri,
F2 = 2:1 SWR’de yiiksek frekans degeri,

Fc ise Fc = Karekdk Fl x F2 formiilu ile bulunan merkez frekansi dir.
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Daha iyi anlamak icin bir 6rnek yapalim ;

52 ohm besleme hatti ile beslenen ve 3,75 MHz icin kesilmis teorik bir tek tel dipoliin 2:1 SWR frekanslari
alcak frekansta 3,665 ve yiiksek frekansta 3,825 olsun.

Bu antenin 2:1 SWR band genisligi;

3,825 —3,665

Band Genisligi Faktoru = X100 =4,3 %
;;5,825 —3,665

Bu hesaplama yolu ile bulunan % 4,3; band genisligi degerini ayni antenin ayni besleme hatti ile kullaniimasi
sarti ile baska bir frekanstaki band genisligini hesaplayabiliriz.

Mesela bu dipoliin 14,2 MHz'deki 2:1 SWR band genisligini hesaplayacak olursak:

14,2 x 4,2 % = 0,611 MHz veya 61| KHz olarak bulunacaktir.

Dikkat edilmesi gereken tek nokta ayni besleme hattinin kullaniliyor olmasidir. SWR band genisligi, antenin
band genisligi frekans sahasi icinde besleme hattinin yeterliligini géstermesi bakimindan da enteresan bir kriterdir.

ANTENLERDE “dBi” KAVRAMI :

Asagidaki metinde gokga gececeginden izotropik terimini anlatalim. izotropik (=isotropic) bir maddenin
uzayda tiim yonlerde ayni etkiyi yaratmasidir.

Bir cok anten tasarimcisi, hesaplamalarinda izotropik yayici kazancini kullanir. Bu teoride, anten tiim ydnle-
re ayni derecede isin sagmakta ve sistem kazancida O dBi (izotropik dB) olmakta. Fakat bir ¢cok Radyo Amatorii
bu teorinin disinda Standart Dipol U baz alarak anten tasarlarlar.

Bosluktaki bir dipol tiim y&nlere ayni derecede radyasyon liretemez. 8 (sekiz) seklinde bir azimuth paterni-
ne sahiptir. izotropik yayiciyla karsilastirildiginda, tercih edilen yénlerde bir dipol 2,15 dB kazanca sahiptir.

Amatoér litalitiirde dBd terimini gorirstnuz.

Bunun anlami; kazang referansinin bosluktaki bir dipol ‘e goére alindigidir. dBi kazancindan 2,15 degeri
cikartilarak dBd degeri bulunabilir.

Merak eden arkadaslara 2,15 dB degerinin nereden geldigini séylemek gerekir ise formiilu su sekilde : dBi =
[0log (I +2/p) =215

6 dBd ° lik bir kazanca sahip dipole, miikemmel demek oldukg¢a mantiklidir.

Buradaki dBb terimi dipol kazanci anlamindadir.

Bu degeri izotropik yayici olarak disiintirsek;

6 + 2,15 = 8,15 dBi olmaktadir.

Sonugta deniz suyundaki tuz ve su orani gibi herhangi bir degerin ifade edilmesi yeterlidir, ¢linkii oran bel-
lidir. Fakat birim isimleri karistirilmamalidir... dBd = dBi - 2,15

ANTENLERDE Q:

Anten band genisliginin diger bir dlgusii antenin Q degeridir. Q degeri antenin besleme hatti empedansindan
bagimsizdir ayni zamanda calisilan bandin frekansindan da bagimsizdir. Ancak anten rezistansi ve reaktansinin bi-
linen bir frekans ylizdesindeki degerleri diger bir frekans yiizdesi i¢in degisiklik gosterebilir. Bu durumda band ge-
nigliginin farkl olmasi da dogal olacaktir. Antenin calisilacak frekans yiizdesindeki resiztans ve reaktans degerle-
rini ve bu degerlere gére Q degerini tesbit etmek oldukga karisik bir ¢alisma oldugundan bu yolla anten band ge-
nigligi tesbiti bir hayli zor bir islemdir.

SWR band genisligi disinda Radyo amatérlerini ilgilendiren diger band genisligi kriterleri, Kazang band genis-
ligi (Gain bandwidth), Onden arkaya band genisligi (Front-to-back bandwidth) degerleridir.

Kazang band genisligi bizi ilgilendiriyor ¢linkii anten kazanci arttikga kazang band genisligi azalir, yani antenin
kazanci arttik¢a band genisligi azalir. Onden arkaya band genisligi antenin arkasindan gelen sinyallerden rahatsiz
olan amatérler icin 6nem tasimaktadir.

Ozellikle yagi anten kullananlar agisindan ve TVI dan (Televizyona Enterferans Yapmaktan) rahatsiz olanlar
icin 6nemlidir.

ANTEN BOYUNUN HESAPLANMASI :

Bilindigi Uzere radyo frekans iletisimi elektromanyetik dalgalarla yapiimaktadir.

Bu dalgalar elektrik ve manyetik alanin bir yénde ilerleyecek sekilde bir araya gelmelerinden olusmustur. Isik
elektromanyetik dalgalarin frekans spektrumunda dar bir bolgeyi kapliyan elektromanyetik dalgadir. Radyo dalga-
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lar1 cok daha diistik frekans bolgesini kaplar. Bu dalgalar elektrik yuklerinin iletken icerisinde hizla ileri ve geri ha-
reket etmesiyle, yani iletkenden yuksek frekansta akim gecerken olusur. Dalganin frekansi da, hareket eden yi-
kiin, yani akimin frekansi ile ayni frekanstir. Dalga boyu ve frekans arasinda ise; C = A . f baglantisi vardir.

Burada C igik hizini, f frekansi, A dalga boyunu géstermektedir.
Buradan yola cikarak anten boylarinin hesaplanmasinda temel formiiltin 1sik hizinin frekansa béliinmesi oldu-

gunu soyleyebiliriz.
300.000
Frekans (Khz)

Dalga Boyu (A) (lambda) =

“Isik hizi 300.000 km/sn kabul edilir.” [ Isik hizi gercek olarak 299.792,5 km/sn dir]

Bu formiille ¢ikan sonuglar bir antenin tam dalga boyunu gosterir. Ancak bu uzunluklar ¢ok yer tutacagin-
dan, lambda/2, lambda/4 gibi yarim ve ¢eyrek dalga anten boylari segilebilir.

ORNEK : 145 Mhz icin anten boyunu hesapliyalim.

300.000
Dalga Boyu (A) = —— =2 m.
145.000

Tam dalga Im. Yarim dalga 50 cm ¢eyrek dalga gibi.

TA2JA ve TA20Y VHF/UHF Contesti icin yén tayini yapryorlar (Agustos 2004)
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ANTENLERIN GELISIM SURECI

Bilim tarihi incelendiginde, gelismelerin baglangici konusu kesin bicimde bir yada bir kag kisiye mal etmek olanaksizdir. Bilime
sonsuz kiigiik de olsa katkida bulunan her kisiyi saygiyla anmak gerekir. Burada antenin teknolojik gelisimi tizerinde dururken elek-
tromanyetik teorinin uygulamalarin tarihsel bir resmi gecidi de yapilacaktir. Bu asamada katkisi olup da ayrintilara girilememesi ne-
deniyle yer verilemeyen binlerce bilim adami vardir.

Bizi iletisim ¢agina hazirlan olaylar dizisinin baslangici olarak, telli telgrafin icadini gerceklestiren Princeton Universitesi doga
bilimleri profesérlerinden Joseph Henry’nin, 1842 yilinda yaptigi deney sirasinda (st kattaki miknatis ibresini kapmasini gozlemesi
olayini almak makul bir olacak. Henry uzaktan algilama olayini sezdikten sonra bir dizi deneyler yapti. 7-8 mil uzaktaki yildirm se-
bebiyle olusan elektriksel isareti algiladi. 1875’te de Edison, elektrik devresindeki anahtarin acilip kapanmasi sirasindaki isimayi
uzaktan algiladi ve hizla ¢alismalarina devam ederek diisey konumlu tepesi yiiklii ve topraklanmis antenlerini iletisimde kullanmak
lizere patent aldi. | 887 dolaylarinda H. Hertz isima olayinin formiile edilmesi iizerine calisti, ilk kez polarizasyon kavrami iizerinde
durdu. 1897°de Liverpool Universitesi fizik profescrlerinden Oliver |. Lodge bikonik anten ve anten devresinde ayarli LC devresi icin
patent aldi Empedans sozciigiinii literatiire kazandirdi.

1900°den once parabolik yansrticilar, mercek antenler, agiklik antenler,dalga kilavuzlari mikrodalga frekanslarinda kullanildi.
Bu tarihten sonra bu tiir antenlerin kullanilimasi uzun bir siire durgunluk dénemi gegirdi. |1930’lardaki radyo elektronigindeki gelis-
meler mikrodalga antenlerini tekrar giindeme getirdi.

1901 yilinda Marconi, 15 KW giiclii 820 KHz’lik fan monopol antenle ingiltere - Amerika arasinda Atlantik iizerinden iletisi-
mi gerceklestirdi 1907 yilinda Zenneck, sadece antenin iyi olmasini iletisimin icin tek basina etkin olamayacagini, yer sisteminin de
uygun sekilde yapilmasinin anteni daha verimli kilabilecegini makalelerinde gosterir.

1916-1920 yillari arasinda Marconi, iletkenlerle yapilmis parabolik reflektoriin odaginda aktif bir anteni kullanarak 3.5 m dal-
ga boyunda elektromagnetik alan isimasi gerceklestirdi ve dlgiilen 1sima diyagrami ile hesaplanan isima diyagraminin uyum icinde
oldugunu gosterdi

1940-1945 yillari arasi mikrodalga antenlerin ve radarlarin yogunluk kazandigi dsnemdir. |945-1949 déneminde VHF yarik
antenler, halka antenler, dipol ve dilop anten dizileri yogun olarak kullaniimaya baglandi ve |965°de COMSAT’in ilk jeosenkronize
uydusu yoriingeye oturtuldu. Bu uydu ile iletisim gelecek icin biiyiik umutlar sergiliyordu. Yil 1969, ve tarih 20 Haziran; insanlik aya
ayak basmis ve antenlerini ay iizerine yerlestirmisti. O giin, elektronik tarihinin 6nemli kilometre taslarindan biri olacakti.

Giiniimiizde uzayin derinliklerine gosterilen diinya iizerinde jeosenkronize ve jeosenkronize olmayan yériingelerde donen uy-
dular farkl amaclar dogrultusunda yer ile iletisimi saglamak amaci ile antenlerle donatiimiglardir. Bundan sonra da gelismeler de-
vam edecek ve daha yiiksek kazangli kullanish antenler iiretmek hedef olacaktir. Ornegin TCRO (sadece TV amagl antenler) icin
parabolik reflektor antenlerinin kullaniimasindaki mukavemet, iretim giicliigii gibi de dezavantajlari nedeniyle, iletken diizlemsel lev-
halar iizerinde olusturulan mikrogerit anten dizilerinin kullanilimasi giindeme gelmistir. Bu degisim en iyi elde edilinceye kadar de-
vam edecektir.

Elektromagnetik dalgalarin kaynag sadece yapay antenler degildir. Giinesteki patlamalar sonucu olusturan elektrik yiiklii par-
tikillerin, yer magnetik alani ile etkilesmesi, yildirm, simsek vb. atmosferik olaylar, galaktik olaylarda elektromagnetik dalgalarin kay-
nagidir, yani birer verici antendir. Bu agidan bakilirsa antenlerin tarihgesini evrenin baslangicina dayandirmak pek yanls olmaz.

TA2HO

TA2JA ve TA20Y Tandirkuleye anten dikiyorlar (Agustos, 2004)
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ILETiM HATLARI - KABLOLAR

Kullandigimiz kablolar gesitli sekillerde adlandirilir. Bu adlandirmalari iyi bilirsek, ihtiyacimiza gére kabloyu
daha dogru segebiliriz. Burada, fazla detaya inmeden, genelde istasyonlarimizda kullandigimiz kablolar hakkinda
inceleme yapacagiz.

A- PARALEL TELLI iLETIM HATLARI:

Bu tiir iletim hatti dengeli hat olarak isimlendirilir. iki telli ¢iplak hatlar-
daki iletimde, iletkenler arasinda belirli bir agiklik bulunmasi kaydiyla, |10 Mhz
e kadar cikilabilir. Bunun iizerindeki frekanslarda zayiflama biiyiik olur. ilet-
kenleri yalitiimis ve aralarinda belirli ve sabit bir agiklik bulunmasi durumun-
da ise 200-300 Mhz e kadar gikilabilir. Zayiflamanin nedenleri olarak iletken
kesitlerinin, (frekans yiikseldikge akimin yiizeye sikismasi nedeniyle) yetersiz
kalmasi ve frekans yiikselmesi ile iletkenler etrafinda olusan elektromanyetik
radyasyon kaybinin artmasidir.

B- KOAKSIYEL HATLAR:

Koaksiyel hatlar, i¢ ice iki hattan olusmaktadir. Bu iletkenler arasindaki agikhgi sabit tutabilmek icin ,ya belir-
li araliklarla (heliax), yada siirekli olarak yalitkan maddeler kullanilir. Kullanilacak yalitkan malzemeler dielektrik
kaybi dusiik malzemelerden secilir. Bu malzemeler, cogunlukla polietilen, képtiklu polietilen veya teflon gibi yalit-
kanlardir.

i¢ iletken mono bakir olabilecegi gibi ¢oklu bakir,giimiig,bakir kapl gelik veya boru seklinde iletken olabilir.
Dis iletken ise 6rgu seklinde,bant seklinde veya spiral boru seklinde olabilir.

Koaksiyel kablolar ile 3000 MHz e kadar sinyaller tasinabilir. Frekans daha yiikselince kayiplar ¢ogalir.

Koaksiyel kablolar, Bilgisayar isletim sistemlerinin, her cesit kamera ve video sinyallerinin, TV anten ve uy-
du sistemlerinin ve telsiz sinyallerinin vazgecilmez tasiyicilaridir.

Koaksiyel kablonun yapisina bakarsak, i¢ kisimda ana bilgiyi, TV veya uydu sinyalini yada telsiz dalgasini tasi-
yan i¢ iletken bulunur. Bu iletkenin yapisi kullanim amacina gére degisiklik gosterir. Mesela tek bir Giimis kapli
iletken olabilecegi gibi Kalay kapli coklu iletkende olabilir. Bu iletkenin etrafinda yalitkan bir malzeme bulunur. Bu
malzeme, Kati Polietilen olabilecegi gibi az kayip istenen kablolarda Kopiiklii Polietilen’de olabilir. Kablonun Ka-
rakteristik Empedansini bu yalitkan tabakanin yapisi (tabiki i¢ iletkene de baglh olarak) belirler. En basit koaksiyel
kabloda, bu yalitkan tabakayi ¢cepecevre kapatmis bir iletken 6&rgii bulunur. Bu &rgiiniin yapisi, ara kisimda kulla-
nilan Aliiminyum veya Bakr seritler, kablonun kullanim amacina (kablo tiplerine) bagli olarak degisir. Orgiiniin al-
tinda kullanilacak bakir veya altiminyum iletken seritler, kablo icindeki sinyalin dis ortama veya dis ortamdaki bo-
zucu sinyallerin iletilen sinyale karismasini 6nlemek icin , 6rgiiye yardimei olmak amaciyla kullanilir. Kablo dis ki-
Iiflari, fiziksel etkilerden kabloyu koruyabilmelidir. Genel olarak PYC hammaddesi kullaniimasina ragmen, &zellik-
le yer alti ve rutubet iceren ortamlarda kullanilacak kablolarda, kemirgen hayvanlara karsi ¢elik zirh ve rutubete
karsi polietilen hammadde kullanilir.

TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI 95



Koaksiyel kablolar, ¢cogunlukla RG ismi ve MIL-C-17 Standardi ile birlikte anilir. RG harfleri, ingilizce Radio
Guide - Radyo klavuzu kelimelerinin bas harfleridir. MIL-C-17 standardi ise, 1950 li yillardan kalan Amerikan
Askeri Standardidir (Military Standard). Gunumiizde kullanilan kablolar, 6zellikle RG 59 ve RG 6 serileri, bu stan-
darddaki kablolarin tipatip aynisi olmasa da benzeridir.

Koaksiyel kablonun empedansi: (Zo)
D- i¢ yaltkan ¢apr cm
d- ic iletken ¢apr cm
K- dielektrik sabiti hava icin |, polietilen icin 2.3

Zo = 138 X Log,, X D/d

C- DALGA KILAVUZLARI:

Adindan da anlagilacag sekilde, 3000 Mhz in ustiindeki frekanslarda, elektromanyetik dalgalar, boru veya dik-
dortgen seklindeki, uygun ol¢iilerde sekillendirilmis metal gévdelerin icinden tasinir. Dis iletken gérevini metal
govde, ic iletken gorevini ise i¢ bosluk yapar. Olgiiler caligilacak dalga boyuna gére tasarlandigi igin 3000 Mhz in
altindaki frekanslarda ¢ok biiytik olurlar ve kayiplar artar.

KULLANIM YERLERINE GORE KOAKSIYEL KABLOLARIN SEGIiMi:
Koaksiyel kablolarin i¢ iletkeni, onun tizerindeki yalitkan malzeme ve &rgii yapisina bagli olarak, kablonun kul-
lanim sartlar belirlenir. Koaksiyel kablolardaki sinyal kayiplarini ti¢ basit baslikta toplayabiliriz.

A- iletken Kayiplar::

Bakir kayiplari birimi watt dir ve akan akimin karesi ile, iletken direncinin ¢arpimi ile bulunur. Dogru akim
devrelerinde iletken direncini ommetre ile &lgebiliriz. Ancak rf devrelerinde, iletken direnci frekans ile orantili
olarak artar. Bunun sebebi frekans arttikga akimin, iletkenin ylizeyinden akmak istemesidir. Dolayisiyla akim ince
bir alana sikisir ve direng artar. Yiiksek frekanslarda boru iletken kullaniminin nedeni budur. Ciinki orta kisim-
dan akim gegmedigine gére neden malzeme harcansin? Gene celik iizerine bakir veya giimiis kaplanarak i¢ iletken
olarak kullaniimaktadir. Bu iletkenler kablonun, kopma mukavemetini de arttirir ve bakir maliyetini azaltir.

B- Dielektrik Kayiplari:

Koaksiyel kablolarda veya dengeli hatlarda iki iletken, aralarindaki yalitkana temas eder. Bu malzeme her ne
kadar yalitkan diye dustiniilse de frekans ile orantili olarak gecirgenlik olusmaya baslar ve isi seklinde enerji kay-
bi olur. Kayplar, dielektrik katsayisi ile orantilidir. Hava | katsayi ile en iyi dielektriktir. Ancak iletkenler arasi me-
safeyi korumak igin mutlaka kullanilmasi gerekli yalitkanlardan dolayi kayiplarin 6niine gegilemez. Koaksiyel kab-
lolarda kati polietilen (en ¢ok kullanilir), képiklu (foam) polietilen, hava bosluklu polietilen, spiral sarimli polieti-
len, teflon, polyester dielektrik malzeme olarak kullanilir.

C- Radyasyon Kayiplar::

Radyasyon kayiplari, hattan disari kagan rf enerijisi olarak tarif edilebilir. Dengeli hatlarda ekranlama olma-
digi icin cok fazla kayip vardir. Dalga kilavuzlarinda dis iletken tamamen kapali oldugu icin neredeyse 0 kayip
dusinlir.

Koaksiyel kablolarda ise dis iletken olan ekran veya &rgiiniin bosluklarindan kagma olur. Bunu 6nlemek igin,
dis 6rgi cok sik orilur, gerekirse 6rgiintin altina iletken serit (folyo) konularak %100 kapatma saglanir.

Orgii Kayiplari: Koaksiyel kablonun dis kisminda bulunan bakir 6rgii araliklarindan, canli ugta tasinan sinyal
kagabilir. Ya da tam tersi dis ortamdaki parazitler kablo icine girebilir. Buna engel olmak icin 6rgu altina iletken
metal seritler yerlestirilir. Frekans yiikseldikge bakir seritli (ve cift kat 6rgiili) kablolarin kullaniimasi uygun olur.
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Hiz Faktori

RF enerjisinin hat boyunca isik hizinda hareket ettigi diisiiniiliir ancak bu hiz eger iletkenler arasindaki die-
lektrik (yalitim) maddesi hava ise ( bosluk = vacuum= free space ) dogru olur, eger nakil hattindaki iletkenler ara-
sinda havadan baska bir dielektrik maddesi kullanilmigsa bu durumda enerijinin hizi biraz distik olacaktir.

Elektrik akimi bosluk (Vacuum) disindaki baska herhangi bir ortamda isik hizinda hareket etmez. Bundan do-
layr belli bir frekanstaki isaretin, transmisyon hatti boyunca hareketi igin gerekli olan zaman, ayni isaretin bosgluk-
taki ayni mesafedeki hareketi i¢in gerekli olan zamandan uzundur. Yani bir gecikme s6z konusudur ve bu gecik-
me, hattin 6zelliklerinin bir fonksiyonu olarak ortaya gikar ve buna iletkenler arasina konulan yalitkan maddenin
Dielektrik Sabitesini eklemek gerekir. Bu gecikme Hiz faktdri (Velocity Factor) olarak isimlendirilir ve dielek-
trik sabitesine dogrudan baglidir ve de asagidaki formiille ifade edilir :

VF = !
J/e (Dielektrik sabitesi)

Tam dalga boylarindaki formiilii yukarida vermistik, ancak ¢eyrek dalga boyu nakil hatti ayni zamanda empe-
dans uygulayici (A lambda stub) olarak kullanildigi igin ayri bir formiil kullanmak hesaplamayi kolaylastiracaktr :

2459

1=

x VF olarak hesaplanabilir

Transmisyon hattinin kendisinin sisteme bir SWR eklememesi i¢gin, uzunlugu boyunca uniform bir karakte-
ristige sahip olmasi gereklidir yani imalat hatalari olmamalidir bu ¢ok énemli bir faktordir. Bu olay 6zellikle Ko-
aksiyal nakil hatlarinda ¢ok 6nem kazanmaktadir ve koaks nakil hattinin her noktasindaki karakteristik empedan-
si ayni olmalidir. Cok fazla biikiilmis oldugu goriinen Koaksiyal kablolarin bu sebepten dolayi RF enerjisi naklin-
de kullanmamak gereklidir. Ciinkii biikiilen noktadaki empedansi mesela 80 Ohm’a yiikselmis ise, antenin besle-
me noktasindaki empedansi 50 Ohm ise bu durumda bdyle bir hat'ta 80 / 50 = 1,6 SWR mevcut olacaktir ve
zaman zaman SWR'yi bir tiirli diistiremedigimiz de bdyle bir olasiligin varhiginin dustinilmesi gereklidir.

Nakil hattinin elektriksel uzunlugu frekansla ilgilidir ve Dalga boyu (Lambda) ile dl¢iliir ve elektriksel uzun-
luk daima fiziksel uzunluktan fazladir. Bunun sebebi | saykilin (frekansin | periyodunun) zaman olarak uzunlugu
frekansina baglidir. Fakat transmisyon hatti icindeki seyahat mesafesinin zamani RF enerijisinin bogluktaki hizina
baglidir. Ancak bosluktaki hizindan daha azdir.

Bundan dolay! dielektrik sabitesi ile ilgili ifadeye ayrica su ifadeyi de eklemek gerekir : “RF enerjisinin Bos-
luktaki hizinin Hat igcindeki hizina oranina Hiz faktorii (Velocity factor)” denir. Tipik bir koaksiyal kablo icin bu
faktor 0.66 dir.

Miikemmel bir Besleme hattinin karakteristik empedansi L/C orantisina esittir. Bu ifade ‘lletkenlerin rezistif
(Ohm) degerleri sifirdir ve aralarinda hi¢ sizinti yoktur’ demektir. L ve C burada birim uzunluktaki nakil hattinin
enduiktif ve kapasitif degerleridir. Endiiktif degeri kullanilan iletkenin ¢api arttirildiginda azalir, kapasitif degeri ise
iletkenler arasindaki mesafe arttirildiginda azalir. Boylece birbirine yakin genis capli iletkenlerden olusmus bir bes-
leme hatti oldukga dustik bir karakteristik empedans gosterecektir. Diger taraftan ince ve hayli aralikli bir besle-
me hatti ise oldukga yiiksek bir karakteristik empedansa sahip olacaktir. Genel olarak paralel nakil hatlarinda 200
ila 800 omluk empedanslar gériilmektedir. Tipik koaksiyal nakil hatlarinda ise 30 ila 100 omluk empedanslar g&-
rilir.

Eger besleme hattinin karakteristik empedansi Zo ile yiikiin karakteristik empedansi R, birbirine gok yakin
veya esit ise yani R = Zo ise , bu durumda bdyle bir hattaki akim , uygulanan voltajin karakteristik empedansa
bolumiine esit olacaktir yani :

| = E/ Zo, buradan devredeki Gii¢ icin Ohm kanunu ile hesap yapilabilir :

P=E2/Zo veya P=12xZo olacaktir.

Eger besleme hattinin karakteristik empedansi ile yiikiin karakteristik empedansi esit degilse yani R ile Zo
arasinda fark varsa boyle bir hat uygunsuz bir hat olarak adlandirilir. Boyle bir hatta yiike yani R’ye ulasan giiciin

(Incident power = Forward power) bir kismi emileceginden kalani sanki bir duvara carpmis gibi geriye yansiya-
caktir (Reflected power).
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Bu iki gticiin voltajlarinin oranina yani Ulasan ve Yansiyan voltajlarin birbirine oranina Yansima katsayisi (Ref-
lection coefficient) denir.

Er

Reflection Coeff = B
f

Ve Yansima katsayisi hi¢cbir zaman 1’den biiyiik olamaz.

. = yansiyan voltaj (Reflected voltage)

E; = ulasan voltaj (Forward voltage).

SWR
(DURAN DALGA ORANI)

iletim hatlarinda olusan duran dalgalar amator telsizcinin hig istemedigi bir olaydir.

SWR’nin Olusumu;

Herhangi bir kaynaktan ¢ikan radyo frekansindaki enerji, iletim hatti boyunca ilerler ve antene ulasir. Hattin
karakteristik direnci, gelen yuk direncine esit ise butln eneriji iletim hatti ve anten tarafindan alinir.

Sayet hattin karakteristik direnci, gelen yiik direncine esit degilse enerjinin bir kismi yansima yapacak ve yine
iletim hatti boyunca geldigi kaynaga dogru geri donerler.

Diger bir deyisle hattin herhangi bir yerinde ayni anda ;
a) ilerleyen
b) Geri Gelen

Dalgalar mevcuttur.

Bu iki dalganin faz durumuna gére hattin tzerinde akim ve gerilim bakimindan maximumlar ve minimumlar
olusur.

Bu durumda Emax/Emin oranina “Voltaj Duran Dalga Orani” (Voltage Standing Wave Ratio) veya kisaca
“Duran Dalga Orani” (SWR) denir.

4 R
|+ Reflected Power
SWR = Forwarded Power
| — Reflected Power
Forwarded Power
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MORS KODLARI

HARFLER iSARETLER
A . di-dah ( =.==. dah-di-dah-dah-dit [KN]
B eoe dah'di'di'dit . .
C _ dah-di-dah-dit ) o o= dah-di-dah-dah-di-dah  [KK]
D = dah-di-dit + . di-dah-di-dah-dit [AR]
£ de =  =u..—  dahdi-di-di-dah [BT]
F 0™ dl‘dl'dah'dlt
G — dah-dah-dit “ == di-dah-di-di-dah [AF]
Hoo e di-di-di-dit ‘' ====. di-dah-dah-dah-dah-dit [WG]
I oo di-dit
) «=—=  di-dah-dah-dah Nokta ~——— di-dah-di-dah-di-dah [AAA]
K == dah-di-dah Virgil ——..—— dah-dah-di-di-dah-dah [MIM]
Ir_4 gl :":adh':"d't Nokealt virgul ———  dah-di-dah-di-dah-dit [NNN]
N - d:h' di Tire —eom  dah-di-di-di-di-dah  [BA]
o - dah-dah-dah Zoru isareti 5 e j|-:|:jc'jadh-:ah-d|-d|t [::II]
P == di-dah-dah-dit orusmeye Davet = addan - [K]
O ———  dah-dah-didah Bekle —— di-dah-di-di-dit [AS]
R — di-dah-dit Mesaj Sonu =" di-dah-di-dah-dit [AR]
S .o dl‘dl'dlt Hata [ XYTYYYY] di'di'di'di'di'di'di'dit [HH]
T - dah Mesaj Alindi o= di-dah-dit [R]
U oom di-di-dah Kesme isareti - dah-di-di-dah-dit [DN]
\Y, oo™ di-di-di-dah iki nokta iist tste = = =,,. dah-dah-dah- di-di-dit [OS]
w o di-dah-dah Paragraf basi =e=se di-dah-di-dah-di-dit ~ [AL]
X —— dah-di-di-dah Altini ¢iz ee= == di-di-dah-dah-di-dah  [IQ]
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C = dah-di-dah-di-dit
o —— dah-dah-dah-dit
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“73” KODUNUN KAYNAGI VE ANLAMI

Radyo Amatorleri arasinda yaygin olarak kullanilarak adeta geleneksel bir deyim bicimine doniigen “73” kodu, sahil haber-
lesme giinlerinin baslangicina kadar dayanir. Telgraf sistemiyle baslayan haberlesmede yogun olarak sayisal kodlarin kullanildigi ilk
zamanlarda, zihinlerde ayni fikri olusturan degisik tanimlar, sonun veya imzanin gelmekte oldugunu gosterirdi. Fakat bugiin bile
bunlarin kullanildigini kesin olarak kanitlayan hicbir bilgi yoktur.

73 kodunun gercek ve ilk kullanimi, 1857 yilinin Nisan ayinda telgraf haberlesmesinin ciddi boyutlarda yayginlasmasiyla ihti-
yag duyulan ve ilk defa basilan “The National Telegraphic Review and Operators Guide” (Uluslararasi Telgrafik incele-
me ve Operator Rehberi) yayininda yer almasiyla oldu.

O zamanlar da 73 kodu “Sana sevgilerimi yolluyorum” anlamina geliyordu.

Yayin basariyla devam etti ve 73 kodunun bu tanimi zihinlere iyice kazinarak kullanildi. Bu sayisal kodun disindaki diger pek
¢ok sayisal kod yine o zamanki anlamini tasimaktaysa da, 73 kodu kisa zaman icinde degismeye bagladi. 73 kodu Ulusal Telgraf
Kongresinde sevgililer giintinii cagnstiran duygusalligindan cikarak, belirsiz bir kardeglik isaretine doniistii. Bu doniisiim neticesinde
73 kodu, operatorler arasinda bir selamlama, bir arkadaslik kelimesi olarak biitiin telgraf haberlesmelerinin sonunda kullanilir du-
ruma geldi.

1859 senesinde Western Union Company (Bati Birlik Sirketi) telgraf haberlesmesinde standart olarak kullanilabilecek 92 adet
hazir kalip ortaya koydu.

Telgraf haberlesmelerinde kullanilan hazir kaliplarin énce listelenmesi yapildi.

Yine 92 adet hazir kalip olarak ortaya cikan bu liste | den 92’ye kadar birbirini izleyen seri numara ile sayisal olarak isaret-
lendi. Telgraf haberlesme operatorleri tarafindan kullanilan bu listenin 73 ncii sirasinda yer alan ve “Arkadashk” isareti olarak
tanimlanan 73 kodu yine bu operatorlerce “Selamlarimi kabul et” sekline doniismiistiir.

1859 yilindan 1900 yilina kadar 73 kodunun anlamlari degisiklikler gostermeye devam etti. Dodge’ un “Telgraf Talimatna-
mesi” nde ise sadece “Selamlar” olarak goriilmiistiir.

73 kodu, 20.Yiizyll Demiryollan ve Ticari Telgraf El Kitabinda, iki anlamina da yer verilerek agiklanmaktadir. Bunlardan biri-
si “Sana selamlar” olurken, digeri de kisaltmalar sozliigiinde sadece “Selamlar” olarak gectigi vurgulanmaktadir.

Theodore A. Edison’in “Kendi Bagina Telgrafi 6grenme” kitabinda ise baska bir anlam alarak “Selamlarimi kabul et” sek-
line doniismiistiir. 1908 yilinda Dodge, El Kitabinin son baskisini yayinladiginda 73 koduna bugiinkii anlami olan “best regards”
yani “hiirmetler” anlami verildigi goriilmdistiir. Bu, daha 6nceki anlamina geri doniisii gosterirken, calismanin bir baska béliimin-
de ise “Selamlar” olarak gecmektedir.

Bu kronolojiye gore 73 kodu, | 908 yilindan giiniimiize kadar ¢ok belirgin bir sekilde “Hiirmetler” olarak gelmekte ve ¢ok
sicak bir anlam tagimaktadir.

Bugiin Radyo Amatarleri, 73 kodunu James Reid’ in lizerinde durdugu sekliyle, operatorler arasi arkadaslik kelimesi olarak
kullanmaktadirlar.

TA2EY ve TA4PR tarafindan kursiyerlere PC ile haberlesme teknigini gosteriyorlar.
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RADYO AMATORLERINE NEDEN “HAM?” DENIR:

Kuzey Ohio Radyo Birligi’ne gore bunun hikayesi soyle :

“HAM”, 1908 yilinda ilk amator telsiz istasyonunu calistiran Harvard Radyo Kuliibii tyelerinin isimlerinin bas harflerinden
olusmustu. Bu radyo amatérlerinin isimleri Albert S. (H)yman, Bob (A)Imy ve Peggie (M)urray “di. ilk olarak istasyonlarina Hyman
- Almy - Murray adini verdiler. Boyle uzun bir ¢agri kodunu morsla gondermek zor oldugundan bunu HY - AL - MU olarak de-
gistirdiler.

1909 Yilinin baslarinda HYALMU amator telsiz istasyonunun sinyalleriyle Meksika gemisi HYALMO nun sinyalleri karisik-
lik yaratti.

Bu yiizden sadece isimlerinin ilk harflerini kullanmaya karar verdiler ve HAM olarak kisalttilar.

Radyonun yasal olmadig ilk giinlerde radyo amatorleri frekanslarini ve ¢agri isimlerini kendileri segiyorlardi. Daha sonralari,
simdi oldugu gibi, bazi amatorler, ticari istasyonlarindan daha giiclii ¢ikis yapabiliyorlardi. Olusan enterferans sonunda Washing-
ton’daki kongrenin dikkatini cekti ve amator faaliyetleri sinirlandirmak icin bir kanun ¢ikarma yolunu sectiler. 1911 Yiinda Albert
Hyman tartismal “Telsiz Yénetmelik Tasarisini” Harvard’da tez konusu olarak secti. Ogretmeni tezin bir kopyasinin,tasariyi
hazirlayan komite tyesi Senatér David I. Walsh’a gonderilmesinde israr etti. Senator ¢ok etkilendi ve Hyman’in komite oniine ¢ik-
masini istedi. Hyman komite oniinde neredeyse aglayacakti. Kalabalik olan komiteye eger bu tasari kanunlagirsa, gerekli ehliyet

harglarini 6deyemeyeceklerini ve kanunun gereklerini yerine getiremeyip istasyonu kapatmalari gerekecegini bildirdi.

Tartismalar baglad, kiigiik istasyon HAM, tilkedeki biitiin kiiciik amator istasyonlarin sembolii haline geldi. Hep bir agizdan,
onlari ortalikta istemeyen ticari istasyonlarin acgozliiliigii ve tehditlerinden korunmalarini istediler.Sonunda, tasari Kongreye getiril-
di ve her konusmaca kiiciik, zavall “HAM? istasyonundan bahsetti.

Iste baslangic boyle oldu.

Bu hikayeyi Kongre kayitlarinda bulabilirsiniz. HAM istasyonu lilke ¢apinda amatorleri cagnistirdi. O giinden bugiine ve belki
de sonsuza kadar, radyoda, bir amator HAM’ dir.

Gerry WD4BIS’den iyi sanslar ve 73’ler.

TB2MXA izcileri jota aktivitesinde telsizle goriistiiriiyor. (Eyliil 2004)
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ATMOSFER VE OZELLIKLERI

Iklim

Genis bir bolge icinde ve uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullarina iklim denir. Iklim, cografi ortamin olus-
masi ve sekillenmesi ile insanlarin yasanti ve etkinlikleri tizerinde 6nemli rol oynar. Ornegin bir yerdeki dogal bitki Grtiisii, akarsu-
larin ozellikleri, insanlarin yasam tarzlan, konut tipleri, ekonomik etkinliklerinin tiirii,iklimin kontrolii altindadr. Iklimi olusturan ce-
sitli ogeler vardir. Bunlar sicaklik, basing, riizgarlar, nemlilik ve yagistir. iklim elemanlari adi verilen ve birbirlerini etkileyen bu 6ge-
ler arasinda ayriimaz bir iliski vardir. iklim olaylari atmosfer icinde gerceklestigi icin ncelikle atmosfer ve ozelliklerinin incelenmesi
gerekir.

Atmosfer

Diinyayi cepecevre saran gaz ortiisiine atmosfer denir. Atmosferin alt siniri, kara ve deniz yiizeyleriyle cakisir. Ust sinirini ise
yercekiminin etkisi belirler. Ekvator’dan kutuplara dogru yercekimi arttigi icin atmosferin sekli Diinyanin sekli gibi kiireseldir.

Atmosferin Katlari

Atmosfer kendini olusturan gazlarin kansimi ve gidisindeki farklliklar nedeniyle cesitli katlara ayrilmistir. Bu katlar yerytiziin-
den yukarilara dogru troposfer, stratosfer, semosfer, iyonosfer ve ekzosfer seklinde siralanir.

Troposfer

*  Atmosferin, yeryiiziine temas eden, alt bolimdidiir.

e Tiim gazlarin % 75’inin bulundugu bu katmanda yogunluk en fazladir.

» Troposfer, yerden havaya yansiyan isinlarla alttan yukariya dogru isinir. Bu nedenle alt kisimlari daha sicaktir. Yerden yiik-
seldikge sicaklik her 100 m’de yaklasik 0,5°C azalir.

*  Su buharinin tamami troposferde bulundugu igin tiim meteorolojik olaylar burada olusur.

*  Giliclii yatay ve dikey hava hareketleri goriiliir.

* Yerden yiiksekligi 6 — |6 km arasinda degisir.

Stratosfer

* Troposferin iistiindeki katmandir.

* Yatay hava hareketleri goriiliir.

*  Su buhari hemen hemen hi¢c bulunmadigi icin dikey hava hareketleri olusamaz. Bu nedenle sicaklik dagilisi oldukga diiz-
glindiir.

*  Sicaklik her yerde yaklasik -50°C’dir.

«  Ust siniri yerden 25 — 30 km yiiksekliktedir.

Semosfer

* Stratosfer ile yonosfer arasindaki katmandir.
o Stratosfer ile Semosfer arasindaki |9-45 km’ler arasinda oksijen azot haline gelerek ultraviyole isinlarini tutar.
o Ust simini yerden 80 — 90 km yiiksekliktedir.

iyonosfer

*  Mor otesi (ultraviyole) isinlarinin, molekiilleri pargalayarak iyonlar haline getirdigi katmandir.
*  Yercekimi azaldigi icin iklim lizerinde belirgin bir etkisi yoktur.

* Radyo dalgalarini yansitir

+  Ust sinirt yerden 250 — 300 km yiiksekliktedir.

Eksosfer (Jeokronyum)

* En iist tabakadir.

* Yercekimi cok azaldigindan gazlar cok seyrektir.

* Hidrojen ve helyum gibi hafif gazlar bulunur.

*  Atmosfer ile uzay arasinda gegis alanidr.

* Kesin siniri bilinmemekle birlikte st sinirinin yerden yaklasik 10.000 km yiikseklikte oldugu kabul edilmistir.
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Atmosferde Bulunan Gazlar

Atmosferde bulunan gazlarin % 75’i ve su buharinin tamami troposferde bulunur. Iklim yéniinden daha cok atmosferin alt kat-
lari 6nemli oldugundan burada troposfer ve stratosferin alt katlarinin bilegimi incelenecektir.

e Her zaman bulunan ve orani degismeyen gazlar; % 78 oraninda azot, % 2| oraninda oksijen, %| oraninda asal gazlar
(Hidrojen, Helyum, Argon, Kripton, Ksenon, Neon) dir.

* Her zaman bulunan ve orani degisen gazlar; su buhari ve karbondioksittir.

e Her zaman bulunmayan gazlar; ozon ve tozlardir.

Su buhari : Yere ve zaman gore orani en ¢ok degisen gazdir. Yeryiiziiniin agiri isinip, sogumasini engeller. Yagis, bulut, sis gi-
bi hava olaylarinin dogusunu saglar.

Karbondioksit : Atmosferin giines isinlarini emme ve saklama yetenegini artinr. Havada karbondioksit (CO2) miktarinin art-
masi sicakhgi artirici, azalmasi ise sicakligi distiriicii etki yapar.

Ozon : Hava icindeki oksijen (O2) mor 6tesi (ultraviyole) isinlarinin etkisi aftinda ozon (O3) haline gecer. Ozon gazi, icinde
hayatin gelismesine olanak vermez ancak atmosferin list katmanlarinda ultraviyole iginlarini emerek yeryiiziindeki yasam tizerinde
olumlu bir etki yapar. Yeryiiziinden 19 — 45 kilometre yiikseklikler arasinda bulunan ozon katinin son yillarda inceldigi hatta yer
yer delindigi belirlenmistir. Ozellikle buzdolabi, sogutucu, araba ve spreylerden cikan gazlarin (kloroflorokarbon) neden oldugu an-
lasilmis ve bu gazlarin kullanimina kisitlamalar getirilmistir.

Yeryiiziine ulagan mor Gtesi iginlardaki artis, sicakliklarin artmasina, buna bagl olarak buzullarin erimesine, bitki ortiilerinde
degisimlere neden olabilecektir.

BASING

Atmosfer Basinci

Atmosferi olusturan gazlanin belli bir agirhg vardir. Gazlarin yeryiiziindeki cisimler tizerine uyguladigi basinca atmosfer basinci denir.

Normal Hava Basinci
45° enlemlerinde, deniz seviyesinde ve 15°C sicaklikta olciilen basinca normal hava basinci denir.

*  Cuva siitununun yiiksekligi ile (normal basing¢ 760 mm)

*  Cuva siitununun agirhgi ile (normal basing 1033 gr)

*  Kuvvet birimi ile (normal basin¢ 1013 milibar) ifade edilir.

Basing barometre ile olciiliir. Civali barometre, barograf, aneroid baramotre ve altimetre gibi ¢esitleri vardir.

Civali Barometre : Ustii acik bir kaba daldinimis, yukan ucu kapali bir cam borudur. Hava basinci, boruyu dolduran civa
stitununu dengede tutar. Hava basinci azalip ¢ogaldikca civa siitunu da algalip yiikselir.

Civali barometre camdan yapildigi ve hep diiz durmasi gerektigi icin her zaman kullanimi kolay degildir.
Barograf : Basinci siirekli kaydeden ve yazici ucu bulunan bir tiir madeni barometredir.

Aneroid Barometre : Madeni barometredir. Civali barometrelerin kullanim alaninin sinirli olmasi ve tasima zorlugu nede-
niyle gelistirilmistir.

Altimetre : Madeni barometrelerin bir cesididir. Yiikseldikce basincin azalmasi kuralina dayanilarak, yiiksekliklerin olciilmesi
amaciyla yapilmigtir.

BASING ETMENLERI
Hava basina cesitli etmenler altinda degisiklik gosterir.

Sicaklik (Termik Etken)

Basinci en cok etkileyen etmen sicakliktir. Sicakhigin giinliik mevsimlik degisimine bagli olarak basing degisir. Isinan hava gen-
leserek yiikselir. Gazlarin seyrelmesi nedeniyle basing diiser ve algak basing alani olugur. Soguyan havada gaz molekaiilleri sikisarak
agirlagir. Agirlasan gazlar yeryiiziine dogru yigilir ve yiiksek basing alani olugur.

Yiikselti

Yeryiiziinden yiikseldikge;

Yercekimi,

Atmosferdeki gazlarin miktari azalir. Bunlara bagl olarak basing diiser.
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Hava Yogunlugu (Dinamik Etken)

I m3 havanin icerisindeki gazlarin miktarina hava yogunlugu denir. Yogunluk su buharina ve toz zerreciklerine gore degisir.
Yercekiminin azalip ¢ogalmasi,

Havanin isinip sogumasi,

Yiikseltinin artmasi,

Diinyanin ekseni cevresindeki dontisii,

Hava yogunlugunun degismesine neden olur.

Hava yogunlugu arttikca basing yiikselir, yogunluk azaldik¢a basing diiser.

Yercekimi

Diinyanin geoid sekli nedeniyle yercekiminin Ekvator’dan kutuplara dogru artmasi, basincin kutuplarda yiiksek olmasinin ne-
denlerinden biridir.

Mevsim

Mevsimlerin basing iizerindeki etkisi ihman kusakta belirgindir. Yaz aylarinda isinmanin etkisiyle karalar algak basing, deniz-
ler ise yiiksek basing alanidir. Kisin ise denizler algak basing, karalar yiiksek basing alanidir. Bu durum sicakligin basing tizerindeki
etkisini kanitlar.

Diinyanin Giinliik Hareketi

Diinya, ekseni cevresinde déndiigii icin hava akimlan yénlerinden sapar. Sapmalar sonucu 30°enlemlerinde alcalici hava ha-
reketleri ile yogunluk arttigindan basing yiikselir ve dinamik yiiksek basing alani olusur.

60° enlemlerinde ise bati ve kutup riizgarlari karsilasir. Bu riizgarlarin birbirlerini iterek yiikselmesiyle 60° enlemlerinde gaz
yogunlugu azaldigindan basing diiser. Boylece dinamik alcak basing alani olusur.

UYARI : Diinyanin giinliik hareketi sonucunda hava akimlarinin sapmasi, dinamik basing alanlarini olusturur. Diinyanin ek-
seni cevresindeki hareketine bagl olarak olusan basinglara dinamik basing denir.

Basing Tiplerinin Ozellikleri :
1013 milibardan diisiik olan basinglara algak basing (siklon) yiiksek olanlara ise yiiksek basing (antisiklon) denir.

Algak Basing (Siklon)

Termik ve dinamik alcak basing merkezlerinde benzer hava hareketleri goriiliir.
Havanin yogunlugu azdir.

Hava yiikseltici bir hareket gosterir.

Yeryiiziindeki hava hareketi cevreden merkeze dogrudur.

Merkezden cevreye dogru basing artar.

Diinyanin giinliik hareketi nedeniyle hava akimlan, Kuzey Yarim Kiire’de saat ibresinin tersi yonde, Giiney Yarim Kiire’de ise
saat ibresi yoniinde sapmaya ugrar.

UYARI : Basing farkinin oldugu yerlerde, hava hareketi her zaman yiiksek basingtan algak basinca dogrudur. Termik algak
basincin etkili oldugu alanlarda hava sicakligi yiiksektir.

Dinamik algak basincin etkisi altinda olan yerlerde sicaklik diistiktiir.

Yiiksek Basing (Antisiklon)
Termik ve dinamik yiiksek basing merkezlerinde benzer hava hareketleri goriiliir.

Havanin yogunlugu fazladir.
Hava algalici bir hareket gosterir.
Yeryiiziindeki hava hareketi merkezden cevreye dogrudur.

Diinyanin giinliik hareketi nedeniyle hava akimlan, Kuzey Yarim Kiire’de saat ibresi yoniinde, Giiney Yarim Kiire’de saat ib-
resinin tersi yonde sapma gosterir.

UYARI : Basing farkinin oldugu yerlerde, hava hareketi her zaman yiiksek basinctan alcak basinca dogrudur.

Dinamik yiiksek basincin etkili oldugu yerlerde hava sicak ve kurudur. Termik yiiksek basincin etkili oldugu yerlerde ise hava
soguk ve kurudur.
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HARITA BILGISI

Harita, Plan, Kroki

Diinya tizerindeki bir yerin kugbakisi goriiniimi, kroki, plan ya da harita olarak diizleme aktarilir.

Harita : Diinyanin biitiiniiniin ya da bir béliimiiniin kugbakigi gériiniimiiniin belli bir oranda kiiiiltiilerek diizleme aktarilmis
sekline harita denir.

Bir cizimin harita ozelligi tasiyabilmesi icin;

*  Kusbakisi goriiniime gore cizilmesi,

* Arazi lizerindeki uzunluklarin belli bir oranda kiiciiltiilmesi gerekir.

UYARI : Kusbakigi goriiniim temel alinarak yapilan cizimlerin harita ozelligi tasiyabilmesi icin kiiciiltme oraninin (6lcek) bu-
lunmasi gerekir.

Plan : Bir yerin kusbakisi goriiniimiiniin belli bir oranda kiigiiltiilerek diizleme aktariimasidir. Plan bir tiir biiyiik olcekli haritadir.
Kroki : Bir yerin kusbakisi goriiniimiiniin olceksiz olarak diizleme aktarimasidir.

Haritalarda Bozulmalar ; Diinyanin kiireselligi harita cizimini giiclestirmektedir. Diinyanin tiimii ya da bir béliimii diizleme
aktarirken sekillerde, alanlarda, uzunluk ve agilarda bozulmalar olur. Bu nedenle kiiresel yiizeyi diizleme aktarmak icin cesitli cizim
yontemleri gelistirilmistir. Ozellikle yeryiizii sekillerini gosteren haritalar tam olarak gercegi yansitmazlar. Engebesi fazla, genis alan-
larin gosterildigi haritalarda hata payi artar. Az engebeli, kiiciik alanlarin gosteriminde hata payr azalir.

UYARI : Diinyanin kiireselligi harita cizimini zorlastirir.

» Engebeli ve genis alanlarin gosterildigi haritalarda bozulmalar fazladir.
» Engebesiz ve kiigiik alanlarin gosterildigi haritalarda bozulmalar azdir.

Projeksiyon
Diinyanin kiireselligi nedeniyle, haritalarda ortaya ¢ikan hatalari en aza indirmek icin cesitli yontemler kullanilir. Bunun igin
yerkiirenin paralel ve meridyen aginin belirli kurallara gore diiz bir kagida gegirilmesi gerekir. Bu sisteme projeksiyon denir.

Projeksiyon Sistemleri

* Alan Koruyan Projeksiyon ; Alan koruyan projeksiyon ile cizilen haritalarda, sekil, agi ve uzunluk oranlari bozulur. An-
cak, paralel daireleri ile meridyenler arasindaki alanlar bozulmadan, orantili olarak diizleme gecirilir. Boylece gercek alan
korunmus olur.

* Aci Koruyan Projeksiyon; Aci koruyan projeksiyon ile ¢izilen haritalarda, meridyenler ile paraleller arasindaki 90-’lik
acik iler kara ve denizlerin sekilleri korunur. Ancak, bunlarin alanlari bozulur. Bu tip haritalarda kutup bolgelerine dogru
gidildikge, kara ve denizlerin alani biiyiir.

* Uzunluk Koruyan Projeksiyon; Uzunluk koruyan projeksiyon ile cizilen haritalarda, merkezden cevreye dogru tiim
yonlerdeki uzunluklarin orani korunur. Agi ve alan korunmaz.

HARITA cizimi

Bir bolgenin haritasi cizilirken oncelikle;
* Bolgenin enlem ve boylaminin,

e Haritanin kullanim amacinin,

* Haritanin kiiciiftme oraninin belirlenmesi gerekir.
Harita yapiminda kullanilacak ¢izim yontemi, kiigiiftme orani ve harita isaretleri ise haritanin kullanim amacina gére belirlenir.

Harita Elemanlari

Tiim haritalarda bulunmasi gereken 5 temel eleman vardir. Bunlar, enlem-boylam, élcek, harita anahtari (lejant), baslik ve
cercevedir.

Enlem-boylam : Haritasi yapilacak alanin oncelikle enlem ve boylamlan belirlenir. Ciinkii haritanin o6lcegi, bu alanin genisli-
gine ve kullanim amacina gore belirlenir.

Olgek : Haritanin kullanim amacina gére belirlenmelidir.

Harita Anahtari (Lejant) : Haritada kullanilan 6zel isaretlerin ne anlama geldigini gosteren boliimdiir. Her haritanin kul-
lanim amacina gore farkh isaretler kullanilr.
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Baslik : Haritanin kullanim amacini belirtmeli, haritayi tanitmaya yeterli, acik ve kisa olmalidir.

Cerceve : Tiim haritalarda, haritasi yapilacak alani sinirlayan bir i¢ cerceve ve diger harita elemanlanni sinirlayan dis cerce-

ve cizilmelidir.

HARITA OLCEGI
Harita iizerinde belli iki nokta arasindaki uzunlugun, yeryiiziindeki ayni noktalar arasindaki uzunluga oranidr.

Diger bir deyisle, gercek uzunluklari harita lizerine aktarirken kullanilan kiiciiltme oranidir.

Ornegin : Bogaz Kopriisiiniin gercekte 1074 m olan iki ayagi arasi uzaklik, olcegi bilinmeyen bir haritada yaklasik 0.5 cm

gosterilmistir. Haritanin 6lgegini bulmak icin harita tizerindeki uzunlugu gercek uzunluga oranlariz.

Buna gore haritanin 6lgegi yaklasik 1/200.000’dir.
Olcek = Harita Uzerindeki Uzunluk / Arazi Uzerindeki Uzunluk (Gercek Uzunluk)

Kesir Olgek

Haritalardaki kiigtiltme oranini basit kesirle ifade eden olgek tiiriidiir.
I /25.000, I /500.000, | /1.000.000 birer kesir dlcektir.
Kesir olgekte, pay ile paydanin birimleri aymidir. Uzunluk birimi olarak santimetre (cm) kullanilir.

Ornegin : | / 1.000.000 olceginde, arazi iizerindeki 1.000.000 cm (10 km)’lik uzunluk harita iizerinde | cm gosterilmistir.

Cizgi (Grafik) Olcek
Haritalardaki kiictiltme oranini cizgi grafigi lizerinde gosteren olcek tirdidiir.

Kesir olcege gore diizenlenir ve santimetre (cm)’nin Ustiindeki tiim uzunluk birimleri kullanilr.

Kesir Olgegi Cizgi Olcege Cevirme

Kesir olcegi, cizgi olgege cevirirken once | cm’nin kag km'yi gosterdigi bulunur.

Ornek : | /2.500.000 6lceginde | cm 25km'yi gosterdigine gore cizgi dlcekte de | cm 25 km'yi gostermelidir.
Bir dogru pargasi cizilerek esit araliklara béliiniir. Uzerine, | cm 25 km'yi gosterecek sekilde degerler yazilr.

Sifirin sol tarafindaki aralik 25 km’den daha kisa uzunluklarin olctilmesine yarayacak bigcimde béliimlenir.

Cizgi Olgegi Kesir Olcege Cevirme

Cizgi olcegi kesir olgege cevirirken once olgegin uzunlugunun, toplam kag km'yi gosterdigi bulunur. | cm’nin kag km’yi goster-

digini bulmak icin oranti kurulur.

Ornegin : Cizgi dlcegin uzunlugu 5 cm’dir.
5 ecm 20 km gésterdigine gore

I cm x km'yi gosterir.

x=20/5=4km
Bulunan deger cm’ye cevrilir.
Buna gore kesir dlcek | / 400.000dir.

UYARI : Cizgi olcegi kesir olcege cevirirken, grafigin sonundaki uzunluk birimine dikkat etmemiz gerekir.
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HARITA TURLERI

Harita yagamin her alaninda yardima araglar olarak kullanilir.

Bir kentin imar planinin ¢cikarilmasi, karayolu, demiryolu ya da képrii yapimi igin en uygun yerin belirlenmesi, arkeoloji, cograf-
ya gibi bircok alanda arastirma yapilmasi sirasinda haritalardan yararlanilir. Haritalar konularina ve olceklerine gore ikiye ayrilir.

Konularina Gére Haritalar

Konularina gore haritalar, kullanim amacglarina gore genel haritalar ve ozel haritalar olarak ikiye ayrilir.

Genel Haritalar

Toplumun genis kesimi tarafindan kullanilabilen haritalardir.

Topografya Haritalar:; izohips (es yiikselti) egrisi yontemi ile yapilir. Araziyi olcekleri oraninda ayrintilari ile gésterirler.
Olgekleri | / 20.000 ile | / 500.000 arasinda degisir. | / 20.000°den biiyiik clcekli olanlar kadastro islerinde ve askeri
amaglarla kullanilir. Bu haritalardan olcek, uzunluk alan ve egim hesaplamada yararlanilir.

Fiziki Haritalar; Fiziki haritalar, yeryiiziiniin kabarti ve cukurluklarini gosteren orta ya da biiyiik 6lcekli haritalardir. Fi-
ziki haritalar hazirlanirken es yiikselti ve es derinlik egrileri genis araliklarla gecirilir. Bu araliklar cesitli renklerle boya-
nir. Yiikseltiler genellikle yesil, sari ve kahverenginin cesitli tonlari ile, derinlikler ise aciktan koyuya mavi rengin tonlarn ile
gosterilir.

Siyasi ve Idari Haritalar; Yeryiiziinde veya bir kitada bulunan iilkeleri, bir iilkenin idari béliiniisiini, yerlesim mer-
kezlerini gosteren haritalardir. Bu haritalardan uzunluk ve alan bulmada yararlanilir. Ancak yer sekilleri hakkinda bilgi
edinilemez.

Duvar ve Atlas Haritalari ; Egitim ve 6gretim amacina yonelik haritalardir. Olcekleri | / 1.100.000°dan daha kiigiik-
tiir. Diinya’nin tiimiind, kitalan veya iilkeleri gosterirler.

Ozel Haritalar

Belirli bir konu igin hazirlanmig haritalardir. Bu haritalardan bazilari sunlardir:

Araziden Yararlanma Haritalari; Bir bolgede arazinin nasil kullanildigini gosteren haritalardir. Bu haritalar yardimiy-
la ekili-dikili alanlarin, cayir ve mera alanlarinin, orman alanlarinin, boliiniisti ile kayalik, bataklik gibi kullaniimayan alan-
lar hakkinda bilgi edinilir. Tarimn tiirii ve tanm diriinleri de bu haritalarda gosterilir.

Ekonomi Haritalari; Diinyanin biitiiniiniin ya da bir boliimiiniin ekonomik o6zelliklerini gosteren haritalardir. Bu harita-
lar yardimiyla endiistri kuruluslarinin tiirii, sayisi, dagilisi, calisanlarin sayisi hakkinda bilgi edinilir.

Hidrografya Haritalari; Bir bolgenin su potansiyeli (akarsular, goller, yeralti sular, kaynaklar) hakkinda bilgi veren ha-
ritalardir. Bu haritalar yardimiyla akarsularin drenaj tipi, akim miktari, kanallar, gol sularinin ozellikleri, yeralti sularinin tii-
rii, kaynaklarin tiirii sayisi ve verimlilik derecesi hakkinda bilgi edinilir.

izoterm Haritalari; Bir bélgede, es sicakliktaki noktalar birlestiren egriye izoterm denir. Izotermler yardimiyla cizilen
izoterm haritalarindan, bir bélgedeki sicaklik dagilisi hakkinda bilgi edinilir.

Sicaklik dagihsini daha iyi gosterebilmek icin, bu haritalar sicaklik basamaklarina uygun olarak renklendirilir. Sicak yerler
icin kirmizinin tonlari soguk yerler icin mavinin tonlari kullanilir.

Jeomorfoloji Haritalari; Bir bolgedeki sekillenme stireci yani i¢ ve dis giiclerin etkisiyle olusan yer sekilleri hakkinda bil-
gi veren haritalardir.

Bu haritalarda faylar, yamaglar, vadi tiirleri, birikinti konileri, sekiler, ovalar ve daha bir cok yer sekli taranarak gosterilir.
Yer sekillerinin kolay ayirt edilmesi amaciyla bu haritalar renklendirilir.

Niifus Haritalari; Diinyanin biitiiniinde ya da bir boliimiindeki niifusun dagilisi ve ozellikleri hakkinda bilgi veren hari-
talardir. Bu haritalarda niifus dagilisi noktalama ile gosterilir. Niifus yogunlugu haritalan ise renklendirilir.

Toprak Haritalari; Bir bolgenin toprak ozellikleri ve dagilislari hakkinda bilgi veren haritalardir. Bu haritalardan, yetis-
tirilecek trtinlerin belirlenmesi, buna bagli olarak topraklardan daha iyi verim alinabilmesi gibi bir cok konuda yararlanilir.

Olceklerine Gére Haritalar
Biiyiik Olgekli Haritalar; Olcekleri | / 200.000’¢ kadar olan bu haritalarda :

Kiigiiltme orani azdir.

Ayrinti fazladr.

Birim diizlemde gosterilen gergek alan kiigiiktiir.
Esyiikselti egrileri arasindaki yiikselti farki azdr.

Planlar ve topografya haritalari bu gruba girer.

Orta Olcekli Haritalar; Olcekleri | / 200.000 ile | / 1.000.000 arasinda olan haritalardir.
Ayrintilar, biiyiik olcekli haritalar gore daha azdir.
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kullanilir.

Kiigiik Olgekli Haritalar; Olcekleri | / 1.000.000’dan daha kiiciik olan haritalarda;

Ayrinti en azdr.

Kiigiiltme orani en fazladir.

Birim diizlemde gosterilen gercek alan biiyiiktiir.
Esyiikselti egrileri arasindaki farki fazladir.

Duvar ve atlas haritalari bu gruba girer.

Haritalarda Yer Sekillerinin Gésterilmesi

Haritalarda Kullanilan Cizim Yéntemleri

Yeryiizii sekillerini harita lizerine aktarmak icin kullanilan yontemler;

Kabartma Yontemi; Kabartma yontemi ile yapilan haritalarda, yiikseltiler belli oranda kiigiiltiiliir. Yer sekilleri kabarti-
larak gosterilir.

Golgelendirme Yéntemi; Golgelendirme yonteminde, Giines isinlarinin yer sekilleri iizerine 45 derece agi ile geldigi ka-
bul edilerek arazi yapisi gosterilir. Bu yontemde golgelerin agik veya koyu olusu arazinin egimi hakkinda bilgi verir.
Golgelerin koyulastigi yerlerde egim azalir. Yer sekilleri ayrintili bir sekilde gosterilemedigi icin giiniimiizde yardima bir yon-
tem olarak kullanilr.

Tarama Yontemi; Tarama yontemi ile yapilan haritalarda, yer sekilleri kisa, kalin, sik ya da ince, uzun, seyrek cizgiler-
le taranmis olarak gosterilir.

Egim arttikca taramalarin boylar kisalir, siklasir ve kalinligi artar. Egimin az oldugu yerlerde ise taramalar uzar, seyrekle-
sir ve incelir. Taramanin yapilmadigi yerler ise diizliikleri gostermektedir.

Tarama yéntemi ile harita yapiminin zor olmasi, yiikselti, egim bulma gibi hesaplamalarin yapilamamasi gibi nedenlerden
dolay bu yéntem giiniimiizde kullaniimamaktadir.

Renklendirme Yontemis Esyiikselti egrileriyle birlikte kullanilan bu yontemde yiikselti ve derinlik basamaklari renklerle
gosterilir. Fiziki haritalarda yiikseltiler genellikle, yesil, sari ve kahverenginin cesitli tonlari, derinlikler ise agiktan koyuya ma-
vi rengin tonlari ile gosterilir.

UYARI : Fiziki haritalarda kullanilan renkler, yer sekillerini gostermez. Yiikselti ve derinlik basamaklarini gostermek igin

[zohips (Es yiikselti) Egrisi Yontemi; Bu yontemle yapilan haritalarda yer sekilleri izohipsler yardimiyla gésterilir.

izohips (Es Yiikselti) Egrisi

Deniz seviyesinden ayni yiikseklikteki noktalari birlestiren egriye es yiikselti (izohips) egrisi, ayni derinlikteki noktalari birlegti-

ren egriye es derinlik (izobath) egrisi denir.

izohips Aralig (Es Aralik)

[zohipsler haritalarin 6lcegine uygun olarak belirlenen yiikselti araliklar ile cizilir. Bu araliga izohips araligi ya da es aralik denir.

izohipslerin Ozellikleri

izohipsler ic ice kapali egrilerdir.

Her izohips, kendisinden daha yiiksek izohipslerin cevresini dolasir.

Dik yamaglarda izohipsler sik gecer

Egimin azaldigi yerlerde izohipsler seyrek gecer

Doruk nokta ya da licgen ile gosterilir.

Cevresine gore cukurda kalan yerler yani canaklar, ice dogru cizilen oklarla gosterilir.

UYARI : Kiyi cizgisinden O m egrisi gecer. Her egri, kendisinden daha yiiksek izohipslerin cevresini dolagir. izohipslerin sik-
lastigi yerlerde egim artar.

Haritalarda Yer Sekillerinin Gosterilmesi

Yer sekillerinin gosteriminde en cok kullanilan yontem izohips yontemidir.

[zohips yontemi ile yapilan haritalarda izohipslerin uzanisina gére, tepe, sirt, boyun, yamag, vadi, delta gibi yer sekillerini hari-

ta tstiinde tanimlamak miimkiindiir.
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Tepe : Bir doruk noktasi ve onu cevreleyen yamaglardan olusmaktadir.

Sirt : |ki akarsu vadisini birbirinden ayiran ve birbirine ters yonde egimli yiizeyleri birlestiren yeryiizii seklidir. Sirtlarin iizeri
diiz olabilecegi gibi keskin de olabilir.

Boyun : Birbirine ters yonde acilmis iki akarsu vadisinin en yiiksek, iki doruk arasindaki alanin en algak yerine boyun denir.
Buralara bel ya da gecit de denir.

Yamag : Yeryiiziindeki egimli yiizeylerdir.
Vadi : Akarsuyun agtigi, siirekli inisi bulunan, uzun, dogal oluktur.
Delta : Akarsuyun tasidigi maddeleri denize ya da gole ulastigi yerde biriktirmesi ile olusan yeryiizii seklidir.

UYARI : [zohipslerin “V” seklini aldigi yerlerde, agik taraf akarsu akis yoniinii gosterir. Akarsularin delta olusturduklari yerler-
de, izohipsler deniz veya gol yiizeyine dogru cikinti yapar.

Izohipsin “V” seklini aldigi yerlerde yiikselti “V” nin agik ucuna dogru artiyorsa sirt, sivri ucuna dogru artiyorsa vadi vardir.

Boyun olabilmesi icin, karsilikli iki tepe arasinda, birbirine ters yonde uzanan iki akarsu vadisinin bulunmasi gerekir.

Profil Cikartma
Topografya yiizeyinin diisey diizlemde yaptigi ara kesite topografik profil denir.
Haritalarda yeryiizii kusbakigi olarak goriildiigii icin profil, yer sekillerinin yandan goriiniisii hakkinda bilgi verir.

Profil es yiikselti egrisi yontemi ile yapilan haritalardan yararlanarak cizilir.

HARITA HESAPLAMALARI

Gercek Uzunlugu Hesaplama
Gercek uzunluk, diger bir deyisle arazi iizerindeki uzunluk,

Gergek Uzunluk = Olcek (Payda) * Harita Uzunlugu
formiilii ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.

Ornek : | /850.000 &lcekli bir haritada A - B kentleri arasi 8 cm &lciilmiistiir. Buna gore iki kent arasindaki kus ugusu
uzaklik kag km’dir?

Orantiyla Coéziim :
Olgege gore, arazi iizerindeki 850.000 cm haritada | cm gosterilmistir.
I cm 850.000 cm’yi gosterdigine gore

8 cm x cmyi gosterir.

x =8 *850.000/ | = 6.800.000 cm

cm’yi km’ye cevirmek icin 5 basamak sola dogru gitmek gerekir.
6.800.000 cm = 68 km’dir.

Formiille Céziim :

Gergek Uzunluk = Olcek * Harita Uzunlugu

Gergek Uzunluk = 850.000 * 8

Ger¢ek Uzunluk = 6.800.000 cm = 68 km’dir.

Haritadaki Uzunlugu Hesaplama

Harita lizerindeki uzunluk
Harita Uzunlugu = Gercek Uzunluk / Olcek (payda)

formiilii ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.
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Ornek : Arazi iizerindeki 180 km’lik uzunluk | / 900.000 6lcekli haritada kag cm ile gosterilir?
Orantiyla Coéziim :

I /900.000 élceginde,

I cm 9 km'yi gosteriyorsa

x cm [80 km'yi gosterir.

x=1*%180/9 = 20 cm’dir.

Formiille Coziim :

Olcege gore, arazi iizerindeki 900.00 cm haritada | cm gosterilmistir.
Harita Uzunlugu = Gergek Uzunluk / Olcek (payda)

Harita Uzunlugu = 18.000.000 / 900.000

Harita Uzunlugu = 20 cm’dir.

Haritadaki Uzunluklarin Karsilastiriimasi

Iki harita uzunlugunun karsilagtinlmasi esasina dayanan sorular ters oranti kurularak ya da iki agamali olarak ¢oziiliir.
Ornek : | /750.000 lcekli bir haritada A-B noktalar arasindaki uzaklik 12 cm élgiilmiistiir. Ayni uzaklik
I/ 1.500.00 élgekli bir haritada kag cm ile gasterilir.
Coziim | :
I / 750.000 élcekli haritada |2 cm’lik uzakiik, | / 1.500.000 élgekli haritada x cm gosterilir.
Olcekler arasinda 750.000 / 1.500.000 orani bulunduguna gére harita uzunluklan arasinda 12 / x orani vardir.
x = 750.00 * 12/ 1.500.000 = 6 cm’dir.
Coéziim 2:
|. haritadan yararlanarak gergek uzakhgi bulalim
I ecm 7.5 km'yi gosteriyorsa,

12 cm x km’yi gosterir.

x=12%75/1 =90 km’dir.
2. haritadan yararlanarak haritadaki uzunlugu bulalm :
I5 km'yi | cm gosteriyorsa

90 km'yi x cm gosterir

x=90%*1/15= 6 cmdir.

izdiisiimsel Alanin Hesaplanmasi

[zdisiimsel alan, yer sekillerinin izdiisiimiiniin alinmasi ile hesaplanan alandir. Arazi iizerindeki gercek alan hesaplamalarin-
da ise yer sekilleri ytizolciimii dikkate alinir. Bu nedenle bir yerin izdiisiimii alani ile gercek alani arasindaki fark yardimiyla arazi-
nin engebeliligi hakkinda bilgi edinilebilir. izdiisiim alani ile gercek alan arasindaki fark fazla ise, arazinin engebesi de fazladir.

izdiigiimsel alan,
Izdiisiimsel Alan = Olcek (Payda)2 * Haritadaki Alana

formiilii ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.
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Ornek : | / 700.000 olcekli bir haritada bir adanin kapladigi alan |5 cm2 olduguna gére adanin izdiisiimsel alani kam km2 dir?

Orantiyla Coéziim :

Olcege gire, | cm 700.000 cm’yi gostermektedir.
I cm2 49 X 1010 km2 yi gosterdigine gore,

15 cm2 x km2Yyi gosterir.

x=15X49 X 1010 = 735X 1010 cm2 dir.

cm2’yi km2’ye cevirmek gerekir. 735 X 10 cm2 = 735 km2’dir.
Formiille Coziim :

Izdiisiimsel Alan = (Olgek Paydasi)2 X Haritadaki Alan

Izdiisiimsel Alan = (700.000)2 X 15

[zdiisiimsel Alan = 49 X 1010 X 15 = 735 X 1010 cm2

cm2’yi km2’ye cevirmek gerekir. 735 X 1010 cm2 = 735 km2’dir.

Haritadaki Alani Hesaplama
Haritadaki alan,

Haritadaki Alan = Gergek Alan / Olgek (Payda)2

formiilii ile ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.

Ornek : Gercek alani 590.4 km2 olan gol | / 1.200.000 élcekli haritada kag cm2 gosterilir.
Orantiyla Coéziim :

Olcege gore ;

I em 12 km'yi gostermektedir.

I em2 144 km2’yi gosteriyorsa

x cm2 590.4 km2’yi gosterir.

x=5904/144 = 4.1 cm2 dir.

Formiille Céziim :

Haritadaki Alan = Gergek Alan / Olgek2 (Payda)
Haritadaki Alan = 590.4 / (12)2

Haritadaki Alan = 590.4 / 144 = 4.] cm2

UYARI : Haritalardaki alan hesaplanirken olcek paydasinin karesi mutlaka alinmalidir.

Olgek Hesaplama
Harita ve arazi iizerindeki uzunluklarin verildigi sorularda olcek,

Olcek (Payda) = Harita Uzunlugu / Gergek Uzunluk
formiilii ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.
Ornek : Arazi iizerindeki 84 km’lik uzunluk, dlgegi bilinmeyen haritada 7 cm gosterildigine gore, haritanin tlcegi nedir?

Orantiyla Coziim ;
84 km cm’ye cevrilir.

7 cm 8.400.000 cm’yi gosteriyorsa

I cm x cm’yi gosterir.

x = | X 8400.000/7 = 1.200.000 cm’dir.
Olgek : 1 / 1.200.000°dir.
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Formiille Coziim :
Olgek (Payda) = Harita Uzunlugu / Gergek Uzunluk

Oicek (Payda) = 7 / 8.400.000
Olcek (Payda) = 1.200.000 cm
Olgek : 1 / 1.200.000°dir.

Olcek Hesaplama

Harita ve arazi iizerindeki alanlarin verildigi sorularda olcek
Olcek (Payda) = Haritadaki Alan / Gergek Alan kesrinin karekokii formiilii ya da dogru oranti kurularak hesaplanir.
Ornek : Gergek Alani 4375 km2 olan bir gél, Glcegi bilinmeyen haritada 7 cm2 gésterildigine gére haritanin dlcegi nedir?

UYARI : Harita ve arazi iizerindeki alanlarin verildigi sorularda olcegi hesaplarken kare kok almayr unutmayiniz.

Egim Hesaplama :

Egim : Topografya yiizeyinin yatay diizlemle yaptigi agiya egim denir.

Egim = Yiikseklik (m) X 100 / Yatay Uzaklik formiilii ile hesaplanir.

Ornek : A - B arasindaki uzaklik | / 600.000 Glgekli haritada 4 cm gosterilmistir. Aralarindaki yiikselti farki 1200 m. oldu-

guna gore, A ile B arasindaki egim binde (%o) kagtir?

Coziim A B arasindaki gergek uzaklik;

4 X 6 = 24 km olduguna gore,

Egim = Yiikseklik Farki (m) / Yatay Uzaklik (m) X 1000

Egim = 1200 / 24.000 X 1000

Egim = %o 50°dir.

UYARI : Egim yiizde (%) olarak hesaplanirken 100 ile, binde (%o0) olarak hesaplanirken 1000 ile carpilr.

izcilerle Amatér Telsizcilerin ortak ¢alismasi olan JOTA ‘dan bir grup (1994)
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PILLER VE BATARYALAR

Ni-CD PILLER HAKKINDA GENEL BILGILER

Batarya Tarihi : ilk pratik olarak kullanilabilen pil giiniimiizden 200 yil énce Alessandro Volta tarafindan yapilan giimiis-
cinko pildir. Voltanin bu kesfinden kisa bir stire sonra Johann Wilihelm Ritter ilk sarjli pili buldu. Ancak jeneratorlerin gelismesi ve
sarj cihazlarinin olmamasi tekrar doldurulabilir pillerin gelismesini olumsuz etkiledi. Bundan sonraki 6nemli adim ise 60 yil sonra Ge-
orge Leclanche’nin karbon-ginko pili bulmasidir. Bugiin kullandigimiz pillerin atasi budur.

ilk Kursun-Asit Bataryalar : Ayni yillarda Plante kursun asit piller tizerine calisiyordu. Onun bu caismalan Hawker Energy
Products’in ¢alismalarina ¢cok benziyordu. Gelecek 20 yillik zamanda Faure ve digerleri bunlan gelistirecek ve giinliik kullanima bas-
lanacaktir.Daha sonra otomobil sanayiinde kullanimiyla iyice gelisecektir.

ilkk Nikel-Kadmiyum Bataryalar : Nikel elektrot ve Alkalin sistemler kursun asit bataryalardan 30 yil kadar daha sonra
ortaya ¢cikmaya basladi.

Edison 1890 yilinda sarj edilebilir alkalin pili yapti. isvegli arastirmaci Waldmar Jungner ilk kiigiik Nikel-Kadmiyum pili yapti.

Ikinci Diinya savasi sirasinda almanlar hafif ve kapasitesi yiiksek NiCd pilleri havacilik sanayiinde kullanmak amaci ile gelistir-
diler. Avrupali arastirmacilar ilk gercek anlamdaki NiCd pili 1950 yilinda gelistirdiler.

Temel Batarya Teknolojisi : Bataryalar elektrik enerjisini depo eder.Batarya terimi bir adet iiniteyi temsil eder. Ancak bu
tinite icinde bir ya da birden fazla hiicre (cell ) bulunabilir.

Celler bataryanin yapi taslaridirlar. Bataryalar genellikle birden fazla hiicrenin birlesmesinden olusur.
Her batarya 3 temel 6geden olusur.
Anot (pozitif kutup),Katot (negatif kutup) ve kimyasal reaksiyonu saglayan elektrolittir.

Diger anlamda elektrolit elektrik enerjisini depolayan ve geri veren kisimdir.

ideal Batarya : Ideal bataryada asagidaki ozellikler olmalidir.

1) Yiiksek enerji yogunlugu olmalidir.

2) Tasinabilir ve cevre sartlarina dayanikli olmalidir.
3) Uzun omiirlii olmahdr.

4) Emniyetli olmaldir.

5) Uygulama yeri icin esneklik saglamalidir.

6) Sarj edilebilir olmalidir.

Batarya Tipleri : Bataryalar sarj edilemeyen ve sarj edilebilen tip diye ikiye ayrilir.
Sarj edilemeyenler bir kere kullanildiktan sonra tekrar kullaniimazlar.

Sarj edilebilen bataryalar binlerce kez sarj edilip tekrar kullanilabilir.

Sarj Edilemeyen Bataryalar : $Sarj edilemeyen bataryalarin bircok tipleri vardir. En yaygin olani ¢inko-karbon olanlaridir.

En 6nemli yanlan ucuz olmalandir. Alkalin-manganez bataryalar giiniimiizde bu pillerin yerini yiiksek kapasiteleri nedeniyle
almislardir. Civa-ginko ve ¢inko-kadmiyum bataryalar ise saatlerde, tip alaninda, isitme cihazlarinda ¢ok kullanildilar. Ancak cevreyi
ok kirletmeleri yiiziinden diger bataryalarla degistirildiler. Hava-cinko bataryalar diisiik giilii uygulamalar icin o6zellikle modern isit-
me cihazlan ve tibbi cihazlar icin ¢ok kullanildilar. Ayrica sarj edilebilir hava-ginko bataryalar gelisim stirecindedirler. Termal batar-
yalarda su anda askeri ve bilimsel alanlarda kullaniimaktadir.

Bunlarin yaninda bircok batarya cesidi olmasina ragmen Lithium bataryalar 6n plana ¢cikmistir. Her boydaki lithium piller gii-
niimiizde mikro elektronik gii¢c uygulamalarinda aratan oranda kullaniimaktadir.

Sarj Edilebilir Bataryalar : Sarj edilebilir bataryalar 3 tipte iretilir.

Birincisi otomobillerde kullandigimiz ve akii dedigimiz acik tip bataryalardir. Atmosfere agik olan bu bataryalar kullanim sira-
sinda atmosfere hidrojen gazi verirler ve bu yiizden su azaldigi icin suya ihtiyac duyarlar. Bakim istemeyen bataryalarda sadece elek-
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trolit fazla olup bu yiizden servis 6miirleri boyunca bakim istemezler. Ikinci tip sarjl bataryalar yari agik yada yari kapali batarya-
lardir. Bu tip bataryalarda kullanilan elektrolitlerde atmosfere gaz salarlar. Ancak bu tip bataryalarin elektrolitleri jel tiiriindedir.
Ugiincii tip bataryalar tamamen kapatilmis (sealed) bataryalardir. Kapali tip bataryalar normal olarak cikan gazi atmosfere ver-
mezler. Bu teknoloji sealed Ni-Cd ve Sealed Lead bataryalarda kullanilir.

Voltaj: Bataryanin voltaj degeri bataryanin yapiminda kullanilan materyallere baglidir. Toplam voltaj anottaki oksidasyona ve
katottaki potansiyel diigiisiin toplamina egittir. Anot pozitif katot negatiftir.Katot ve anotta kullanilan malzemeler bataryanin volta-
jini etkiler. Kadmiyum anoda ve nikel katoda sahip pillerde bu voltaj 1.2 volttur.

Depolanmis Enerji : Depolanmis enerji demek bataryada ne kadar aktif malzeme kullanildigidir.

Bu depolanmis enerji kapasiteyi belirler ve amper/saat olarak bataryanin bosalirken verdigi akimi ve bu akimi ne kadar siire
verdigini gosterir.
Ampet/saat orani bataryalarin kapasitesinin karsilagtirimasi icin kullanilir.

Fakat bu karsilastirma sadece ayni kimyasal sistemi kullanan bataryalar icin gecerlidir. Degisik kimyasal sistem kullanan ba-
taryalar kapasite kadar agirlik verdigi akim miktari ile de karsilastinimalidir. Bu noktadan sonra sik sik “C” yada “C orani” ni ba-
taryalarin doldurma ve bosaltma oranini belirtirken kullanacagiz. Bu “C” orani rakamsal olarak kapasite oranina esittir. Batarya “C”
oraninda bosalirken batarya minimum kapasitede “C” oraninda bir saatte bogalmalidir. Yani 500 miliampersaatlik bir batarya bir
saat boyunca 500 miliamper vererek bosalmalidir. Bazi NiCd batarya iireticileri bataryalarin kapasite oranini bir ya da daha fazla
saat olarak vermektedir.bazilar her iki orani da vermektedir.

Birkag érnek daha verelim.

Bir saatte 0.25c oraninda bosalan bir bir batarya bu oranda 4 saat akim vermelidir. (600 miliamper7saatlik pil 150 miliam-
per ile 4 saatte bogalmali)

0.1C oran ile bosalan bir batarya ise 10 saat bu akimi vermelidir.

(60x10=600 miliamper)

NiCd Pilleri Elektro Kimyasal Yapilari : NiCd pillerin elektro kimyasal yapisi kisaca soyledir.

Elektrotlarin fiziksel yapisini degistirmeden lizerindeki aktif maddelerin oksidasyonla degismesidir. Elektrotlardaki aktif mad-
deler alkalin elektrolit icersinde ¢oziinmezler ve kati olarak kalirlar.

Bu NiCd pillerin neden uzun omiirlii oldugunun aciklamasidir. Ciinkii kimyasal reaksiyon sonunda eksilen yada kaybolan ak-
tif madde yoktur. Diger 6nemli bir nokta ise NiCd pillerin tamamen desarj oluncaya kadar voltaj degerini korumasidir.

NiCd pillerde nicel oxyhydroxide (NIOOH) pozitif levha iizerine depolanmis edilmis aktif maddedir. Desarj olurken depolan-
mis oxyhydroxide iizerinden gecen akim sebebiyle elektron alarak diisiik seviyelere dogru azalr (NIOH)2 Kadmiyum metal (Cd)
ise negatif tabaka tizerine depolanmis aktif maddedir. Desarj olurken cadmium hydroxide ile oksidasyona girerek Cd(OH)2 elek-
tron salar. Boylece elektrik akimi olusur. Pil sarj olurken bu sistem tersine doner. Boylece pil baglangictaki voltaj ve kapasite dege-
rine ulasir yani dolar. Reaksiyonun olustugu elektrolit potasyum hidroksitdir.(KOH).su icersinde yaklasik %32 oraninda ¢oziilmiistiir.
Batarya agiri sarj edildiginde pozitif elektrotta oksijen gazi iretilir. Fakat NiCd piller sizdirmazhig saglanmis ve bu oksijeni icinde tu-
tacak sekilde dizayn edilmistir.

NiCd pil yavas yavas sarj edilirken bu oksijeni kapasitesini kaybetmeyecek sekilde icinde barindirir.

Bu pozitif levhanin tam sarjl oldugu durumda negatif levhanin tam sarj olmamis durumda oldugu bir sekilde pillerin imal edil-
mesi ile saglanir. Pozitif ve negatif levha incelendiginde negatif levhanin pozitif levhadan daha biiyiik oldugu goriiliir. Fazla oksijen
gozenekli (gaz gecirgen) seperatorden gecerek negatif levhanin aktif yiizeyine ulasarak burada gaz formundan hydroxyl ion formu-
na dondsiir. Bu hydroxyl ionlan tekrar geri pozitif levhaya hareket ederek akimi tamamlar. Eger batarya emniyetli bir sekilde calr-
sacak dizaynini asan diizeyde agir sarj edilirse ortaya cikan fazla oksijen gazi pil iizerindeki emniyet venti acilarak atmosfere ser-
best birakilir.

Bataryalarin Yapisi : Nikel kaplanmis yuvarlak celik govdenin icine (negatif kutup) yerlestirilmis yuvarlak cubuk ve bu cu-
buga baglh bir kapaktan (pozitif kutup) olusur. Pozitif cubugun etrafi gozenekli (gaz gegirgen) naylon yada yiiksek sicakliklarda ¢a-
lisacak pillerde polyproplene ile kaplanmistir. Bu pozitif ve negatif levhalari birbirinden yalitir. Ayrica kimyasal reaksiyonun olustugu
elektroliti barindinir. Bu arada asin sarj sonucu ortaya ¢ikan oksijen gazini serbest birakmak icin cesitli sekillerde yapilmis ve kapak
tizerinde bulunan vent sistemleri mevcuttur. Bu vent sistemi asiri sarj nedeniyle ortaya c¢ikan oksijeni atmosfere serbest birakarak
pilin emniyetli bir sekilde calismasini saglar.
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Sarj Etme : NICd piller uygun polarizasyonda elektrik akimi verilerek direkt olarak sarj edilirler. Bu sarj akimi direkt dogru
akim, tam yada yan dogrultulmus alternatif akim yada diger dogru akim veren kaynaklardan olabilir.

Bir NiCd pil 0.02C kadar (kapasitesinin %2 si) bir degerde sarj edilmelidir. Ancak giiniimiizde ticari olarak kabul edilen de-
ger 0.05Cdir. Sarj orani 20C kadarda olabilir.Fakat asini sarj edilmemesine dikkat edilmelidir. Ancak pratikte soyle tanimlama ya-
pilmistir. Bir pil tam olarak | saatte yada daha az siirede sarj ediliyorsa hizli sarj, | saatten |4 saate kadar sarj ediliyorsa ¢abuk
sarj, 14 ila 16 saat arasinda sarj ediliyorsa yavas (overnight) sarj diye adlandinlir. $arj zamanlarini sarj oranlarina gevirirsek
0.05C’den 0.1C’ye kadar yavas, 0.2C'den 0.5C’ye kadar cabuk C ve lizeri oranlara ise hizli sarj denir.

Yavas ve cabuk sarj cihazlan giiniimiizde basit ve ucuz oldugun icin ¢ok kullanilimaktadir. Ayrica sarj cihazlan yiiksek ve dii-
stik oranda sarj icin ozel elektronik devre istemez. Sarj edilebilir piller kendi ihtiyacina gore alacagi akim miktarini ayarlar. Ayrica
gliniimiizde cogu pil asin sarjda pili korumak igin negatif plaka pozitif plakanin tirettigi fazla oksijeni absorbe edecek sekilde yapil-
mugtir. Bu arada yiiksek oranlarda sarj yapilirken ortaya cikan bir diger 6nemli faktor ise isnmadir.

Simdi bir pil yiiksek oranda sarj olurken voltaj,isi ve basing degerlerini inceleyelim.

Batarya basinci sarj zamaninin cogunda diisiik seviyededir ve pil tam sarja yaklastiginda yiikselir. Yiiksek basincin sebebi ok-
sijen gazidir. Asini sarj edilen pilin icersinde cikan oksijen gazi sebebiyle basing artar. Bu arada negatif plaka tizerinde oksijenin
hydroxyl ionuna cevrilmesi sirasinda isi ortaya cikar. Boylece pilin 1sisi artar, artan isi icerideki gazi genlestirerek basincin daha da
artmasina sebep olur.

Yiiksek basing ve isi ozellikle sizdirmazhigi saglayan elemanlara zarar verir. Ayrica dis ortama kagan oksijen ileri agamada pi-
le de zarar verecektir. Dolayisi ile hizli ve yiiksek orandaki fazla sarj pile zarar verecektir. Yapilan deneyler emniyetli sarj sicakhgi-
nin maksimum 45 C derece oldugunu tespit etmistir.

Bazi sarj cihazlarinda bu sicakligi kontrol eden ve yiikseldiginde sarji kesen devreler mevcuttur. Bu arada yiiksek sicaklik pil-
lerin tam sarj olmamasina da sebep olmaktadir. Optimum sarj sicakligi oda (23 C) yada daha asagisinda olan sicakliklardir.

Kisaca sarja etki eden faktorler agsagida oldugu gibidir.

I) Sarj icin dogru kutuplara dogru akim verilmelidir.

2) Sarj oranlan hizl, cabuk ve yavas olarak siniflandirilir.

3) 0.3C sarj degerinin tizerinde yapilan sarjlarda pil tam sarj oldugunda sarj durdurulmali yada akimi azaltimalidir.
4) Sarj olayr bataryanin sarj edilebilirliginin olctistidiir.Sarjin etkinligi sarj oranina ve sicakliga baghdir.

Desarj : NiCd pillerin desarj karakteristikleri soyledir.NiCd piller bosalirken voltaj degerlerinde desarj sonuna kadar bir de-
gisme olmaz.

Bazi degiskenler pillerin desarjina etki eder.bunlar kisaca soyledir.

I) Desarj orani.

2) Desarj siiresi.

3) Desarjin derinligi.

4) Batarya sarj edilirken,kullanilmazken ve desarj olurken sahip oldugu sicaklik.

5) Sarj ve oversarj orani.

6) Sarj siiresi,sarjdan sonra ne kadar bekledigi.

7) Daha onceki donemlerde pilin maruz kaldigi etkiler.

Her NiCd pilin belirlenen oranda kapasitesi, degarj voltaji ve efektif direnci vardir.Tek bir pil 1.2 volt ile sinirlandiriimistir ve bu-
nun katlari olarak deger alir.5 Tane pil seri baglandiginda 6 volt gerilim saglar. Desarj voltaji 1.2 volttur ve zaman zaman desarj
voltaji 1.2 voltu gecmektedir. Cogu iiretici trettikleri pillerin kapasitesini yeni ve tam sarj edilmis pillere gore verir.Pratikte pil kapa-
sitesi icin kabul edilen deger amper/saat (yada miliamper/saat) ve 0.9 volta bir saatte diigiinceye kadar verdigi akim degeridir.

Isinin Voltaja Etkisi : Pilin kapasitesine 1sinin nasil etki ettigine bakalm.lIsi arttik¢a pilin voltaji diiser. Voltaj diistiikge vere-
cegi akimda azalir.Dolaysi ile diistik sicakliklardaki pilin kapasitesi yiiksek sicakliktaki pile gore daha fazladir. Cogu tretici firma ba-
tarya kapasitesini 23 C derece (oda sicakligi) sicaklikta hesaplar.

Dahili Direng : Pillerin kapasitesine etki eden bir diger etkende pilin kendisinin sahip oldugu ic direnctir. Bu i¢ direng pilin
verecegi maksimum akimi belirler.Bu deger ne kadar diisiik olursa pil o oranda yiiksek akim verir. Bu arada pillerin sarji azaldikca
ic direngleri artar.

Pilleri Kendi Kendine Bosalmasi (Self desarj) : Pilin kullaniimadigi zaman kendi kendine bosalmasidir. Bu degarj pilin
omrii icin zararl degildir. Bir pil oda sicakliginda her giin %1 oraninda bosalir. Her |0 derecelik sicaklik artisinda da bu oran ikiye
katlar.
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Voltaj Kesilmesi : Desarj sonunda pilin voltajinin birden sifira inmesidir. NiCD pil kullanilan cihazlarda voltaj kesilmesi goz
oniinde tutulmasi gereken 6nemli bir konudur. Simdi tipik voltaj profiline bakalim.Eger voltaj kesme degeri yiiksek ise batarya kul-
lanimdadir. Eger voltaj kesme degeri cok diisiik ise yada yoksa cok cabuk sekilde kapasitesi ve omrii diiser ve pilin kutuplan ters
doner. Tavsiye edilen voltaj kesme degeri desarj degerine ve kullanim yerini gore degisebilir. Voltaj kesme degerinin iyi secilmesi mak-
simum kapasite kullanimi saglar. Seri baglanmis paket pillerde ozellikle hiz kontrol iinitelerinde ve fazla akim cekilen yerlerde kul-
lanilan bataryalar yiiksek oranda akim kaybederek bosalirlar.

Bu yiiksek orandaki desarj batarya hizla i¢ direncin desarj sonuna dogru artmasi sebebiyle kutuplarinin ters donmesine ve pil-
den hi¢ akim alinamamasina sebep olur. NiCd pillerde degarj karakteristigi 23 C derece sicaklikta |C yada 5C desarj degerinde 0.9
Volta kadardir ve C nin nominal voltu 1.2 voltta iken sarj ve desarj sartlari pilin kapasitesine direkt etki eder. NiCd pillerin voltaj eg-
risi degarj boyunca cok dogrusaldir ve kullanim boyunca |.2 voltta neredeyse sabit kalir ancak degarj sonuna dogru voltaj cok hizl
bir sekilde diiser. Bunun icin kullanim yerine gore piller cok iyi secilmelidir.

Batarya Omrii : Batarya 6mrii bir pilin kontrol edilen sartlar altinda ne kadar sarj ve desarj edilebildigidir. Bir NiCd pil 10
yil rahatlikla kullanabilir. Evet yanhs okumadiniz 10 yil kullanabilirsiniz. Bunun yaninda bir NiCd pili 10000 kez kontrol edilen sart-
lar altinda sarj ve desarj edebilirsiniz. Ancak dikkat edin kontrol edilen sartlar altinda dedik.

NiCd piller ayni teknoloji ile iiretilir ve uydularda yaklagik 20 yil kullanilir. NiCd pillerin 6mriine etki eden faktorler sicaklik,ast-
ri sarj sartlari ve kiigiik bir etken olarak da degarjin tipi derinligidir. Bu etkenler batarya sarj sayisini ve 6mriinii etkiler. NiCd batar-
yalarda bazen sarj sayisi bataryanin kullanim 6mriinii belirler. Genellikle kapasitesinin % 80’nini vermeyen piller 6mriinii doldurmus
olarak kabul edilir. Pilde ilk meydana gelen ariza seperatériin gorev yapmayarak pilin kisa devre olmasidir. Pil cok kisa bir siirede
kendi kendine bosalir. Bu arada harici olarak kisa siireli meydana kelen kisa devreler pilin sizdirmazhigini saglayan elemanlara ¢ok
zarar verir. Kisacasi sarj degeri,asini sarj ortam sicakligi, desarj degeri, pillerin kisa stirede olsa kisa devre yapilmasi ve fiziki olarak
zarar gormesi pillerin kullanim émriine kisaltir.

Batarya Kutuplarinin Ters Dénmesi (Reversal) : Reversal nedir ? Birden fazla pilden olusan paket piller potansiyel ola-
rak reversal problemiyle karsi karsiyadir. Bu paket pillerden cekilen akimin derinligine bagl olarak pillerden bir tanesinin voltaji sifi-
ra diigebilir. Eger desarj bu noktada devam ederse voltaji sifira diismiis pilin kutuplari yer degistirir. Yani pozitif kutup negatif, ne-
gatif kutup pozitif olur. Iste bu reversaldir.

Oncelikle pozitif kutup tiikenir. Desarja devam edildikce kutuplar yer degistirir. Negatif elektrot pozitif olur ve voltaj -1.4 vol-
ta diiser. Bu noktada pil icerisinde hidrojen gazi iretilir. Hidrojen oksijen gazi gibi hydroxyl ionuna doniismedigi icin pil icerisindeki
basing artar. Bu basing sonucu hidrojen gazi dis ortama atilir. Reversala engel olmanin yolu dizayn agamasinda amaca uygun pil
se¢mektir. Eger asin akim cekilecekse voltaj kesme degeri yiiksek piller secilmelidir.

Pil Hafizasi Ya da Voltaj Diisiisii : Genel inanisin aksine batarya hafizasi kapasitedeki kayip degildir.Batarya hafizasi pe-
riyodik bir adimdir. Buna ne sebep olur ? Gergekte iki yol voltaj profilinde bir adima neden olur. Birincisi cok yavas tam sarj yap-
mak ve bundan sonrada siirekli ayni oranda ve siirede pili tam desarj yapmaktir. Desarj mutlaka her desarjda ayni siire ve akim-
da oldugu miiddetge bu etki goriiliir.ikinci ve sik karsilasilan etki voltaj ¢okiisii yada diger adi ile batarya hafizasidir. Buna devamli
olarak overnight oraninda (Yavas sarj) asiri sarj yapmak sebep olur. Eger batarya yavas sarjda uzun siire kalirsa aktif madde iize-
rindeki kristaller biiyiir. Kristaller biiyiiyiince aktif maddenin elektrolitle temas yiizeyi azalir ve bu dahili direncin artmasina sebep
olur.Bu arada voltajda diisme goriiliir. Voltaj adimi asin sarj olan bataryanin ne kadar uzun siire sarj olduguna ve isisina bagl ola-
rak degisik zamanlarda meydana gelir. Eger asin sarj devam ederse voltaj diismesi batarya daha tam degarj olamadan goriiliir. Vol-
taj depresyonu (¢okmesi,azalmasi) etkisi bir yada birkag normal sarj ve desarjdan sonra ortadan kalkar. Giiniimiizde bataryalarda
bu durum ¢ok nadir goriiliir.

LITHIUM - ION piller
Son yillarda pil teknolojisindeki en biiyiik bulug Lithium — ion piller olmustur.

Diger sarj edilebilen pillere gore bu pillerin kapasiteleri cok daha yiiksektir.

Li+ batarya paketlerinin icinde diisiik veya ytiksek voltaj durumlarinda devreyi kesen sistemler ve asir akima karsi sigorta dui-
zenekleri bulunmaktadir. NI-CD ve NI-MH bir akim kaynagi ile sarj edilebilirken, Li+ pillerin sarjorleri hem akim, hem voltaj kay-
nagi olmak durumundadir. Bir Li+ pili hasarsiz olarak sarj etmek istersek sarjoriin cikis voltajinin %1 den fazla oynamamasi gere-
kir. Goriildiigii gibi Li+, ok ileri teknoloji tiriinii, hafif, kapasiteleri yiiksek, bir pil 3,6 v. veriyor, yani bir Li+ = 3 NI-CD veya NI-MH
pile esit, 500 defadan daha fazla sarj edilebiliyor, sarj olduktan sonra kendi kendine desariji, bir ayda kapasitesinin % | 0’undan da-
ha az, NI-CD ve NI-MH piller gibi ( memory effect) yok, kullanma sirasinda sarj edilebiliyor, desarj sirasinda linear bir yol takip et-
tiginden o andaki kapasitesinin ne oldugu olctilebirir. Yani diger pillerde oldugu gibi bir anda gii¢ kaybi olmuyor.

Biitiin bu avantajlarinin yanisira bu pillerin kullaniimalari, daha dogrusu amatorce kullaniimalari bir hayli zor. Sarj ederken dik-
katli olacaksin, degarj ederken gene oyle. Original olmayan ve kalitesiz bir sarj cihazi ile sarj edemezsiniz.

Ancak; elimizde adam gibi bir Li+ sarj cihazi varsa veya kendi becerimizle boyle bir cihaz imal edebiliyorsak hic diisinmeden
Li+ konforunu yasayalim.
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Amator Telsizcilikte Sik Kullanilan Tanimlar Kisaltmalar ve Tarifler

A : A sinifi Amator telsizci

A : Alkim birimi AMPER in kisaltilmisi

Al A : Genlik modiilasyonlu, cift kenar band, modiile edici alt tasiyici kullanmayan, sayisal bilgi ihtiva eden tek kanalli,
acik-kapal seklinde anahtarlama sistemiyle ¢alisan ve kulakla alinabilen telgraf yayini

AI1B : Genlik modiilasyonlu, ¢ift kenar band, modiile edici alt tasiyici kullanmayan, sayisal bilgi ihtiva eden tek kanalli,
otomatik telgraf yayini.

A2A : Genlik modiilasyonlu, ¢ift kenar band, modiile edici alt tasiyici kullanan sayisal bilgi ihtiva eden tek kanalli, agik
- kapali seklinde anahtarlama sistemiyle galisan, kulakla alinabilen telgraf yayini.

A2B : Genlik modiilasyonlu, cift kenar band, modiile edici alt tasiyici kullanan, sayisal bilgi ihtiva eden, tek kanall
otomatik telgraf yayini.

A3C : Genlik modiilasyonlu, cift kenar band, analog bilgi ihtiva eden tek kanalli faksimil.

A3F : Genlik modiilasyonlu, cift kenar band, analog bilgi ihtiva eden tek kanall televizyon yayini.

A/D : Analog-Dijital konvertér

AA : Alternatif Akim kisaltmasi

Absorption : Rf sinyalin iyonosfer tabakasinda zayiflamasi,

AC : Alternative Current, Alternatif akim

Active Antenna : Fiziki olarak kiigiik boyda ancak icindeki RF kuvvetlendirici sayesinde yiiksek alig hassasiyetli
ALMA anteni

Adaptive : Uyarlamali

Active Filter : Filitre gorevini, icindeki elektronik devre ile gerceklestiren devre

Adim Motoru : Acisal konumu adimlar halinde degistiren, ¢cok hassas sinyallerle siiriilen motorlara adim motorlari
denir.

AF : Alcak Frekans, ses frekansi

Af : Afrika

AFC : Automatic Frequency Control, otomatik frekans kontrolu

AFSK : Automatic frequency shift keying

AGC : Automatic Gain Kontrol, Otomatik kazang¢ kontrol

Ah, Amper Hour : Bir akiimilatériin (teorik olarak) | saat boyunca verebilecegi akim (amper olarak) Mesela 60
Ah=1 saat boyu 60 Amper veya 60 saat boyu | amper.

Air Band Haberlesmesi : Ucak-Ucak ve Ucak-Yer haberlesmesi

ALC : Automatic Level Control, Otomatik Seviye Kontrolu

AllPass Filter : Tum gegiren slizgeg

Alternating Current : Almasik akim

AM : Amplitude Modulation, genlik modiilasyonu kisaltmasi Bak Genlik Modiilasyonu,

AM : (saat) Sgleden evvel

Amator Bandlar : Amatorlerin ¢alisma yapabildikleri frekans araliklar

Amator Telsiz Cihazi : Amator telsizcilik belgesine sahip gergek kisiler tarafindan,musaade edilen band ve emisy-
onlarda calistirilan telsiz verici,alici ve alici verici telsiz cihazlari

Amator Telsiz Calismasi : Amator telsiz istasyonlari vasitasiyla amatér telsizciler tarafindan yapilan faaliyet

Amator Telsiz Haberlesmesi : Amator telsizciler arasinda bilgi alisverisi amaci ile yapilan,maddi menfaat ve ticari
maksat tagimayan haberlesme

Amator Telsiz istasyon Ruhsatnamesi : Amator telsiz servisinde calistirilacak olan telsiz istasyonu ve bu ista-
syondaki telsiz cihazlari igin, Amator Telsizcilik Belgesine sahip olan gergek kisiler ile dernekler , egitim ve 6gretim kurum-
larina verilen belge

Amator Telsiz istasyonu : Amator telsizcilik belgesine sahip gercek kisiler ile dernekler veya egitim ve 6gretim
kurumlari sorumlu operatérleri tarafindan sabit,mobil veya portatif olarak kullanilabilen ve adlarina verilmis ruhsatnamede
kayith olan telsiz cihazlarinin bulundugu mahal

Amator Telsiz Olaganiistii Hal Hizmeti : Mahalli,bdlgesel veya yurt ¢apinda sivil savunma teskilatina hizmet ve
amator telsizciler tarafindan yuriitiilen telsiz haberlesme hizmeti

Amator Telsiz Servisi : Higcbir maddi menfaat gézetmeden sadece sahsi heves ve gayreti ile telsiz teknigi alaninda
bilgi alisverisini saglayan amator Telsizciler arasinda yapilan haberlesme servisi

Amator Telsizci : Hicbir maddi cikar gézetmeksizin ve milli gtivenlik gereklerine mutlaka bagh kalmak sartiyla
sadece kisisel istek ve caba ile radyo teknigi alaninda kendisini yetistirmek amaciyla ¢alisan gergek kisiler. Bir amator tel-
sizcilik belgesine haiz gercek kisi

Amator Telsizcilik Belgesi : Amator telsizcilik sinavini kazananlara verilen ve amatér telsizcinin sinifini ve yetki-
lerini belirleyen belge

Amplifikator : Kuvvetlendirici

AMPR : Amatér Paket Radyo kisaltmasi

AMRAD : Amateur Radio Research Development Corporation

AMSAT : Radio Amateur Satellite Corporation

Amtor : Amateur Tele Type Over Radio, RTTY tiri bir haberlesmedir, ancak karsi istasyondan otomatik alindi
sinyali bekler ve hatali aktarimi 6nler

Analog : Genligi zamana gére degisen sinyal,

ANL : (Automatic Noise Limiter) otomatik girilti kesici

Anot : Lambanin elektron toplanan kismi, gii¢ ¢ikisinin alinacagi yer. Diyodun (-) ucu
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Anten : Telsiz istasyonunun en dnemli pargasidir. Radyo frekans dalgalarinin alinmasi ve uzaya yollanmasi gérevidir.
Anten Tuner - Match Box : Telsiz cihazi ile kablo ve antenin birlikte empedansini denklestirmek icin kullanilan

ve, icindeki bobin ve kondansatoriin baglanis sekline gére T veya P (pi) diye adlandirilan cihaz.

Apogee : Uydunun diinyaya en uzak oldugu nokta

APRS : (Automatic Position Reporting System) Otomatik pozisyon belirleme sistemi

AR : CW Haberle_mede mesaj sonu i_areti

ARDF : Amateur Radio Direction Finding, Radyo ile yon bulma, Telsiz istasyon yeri belirleme

ARES : Amateur Radio Emergency Service

ARPANET : Advanced Research Projects Agency, _imdiki internetin temeli

ARRL : American Radio Relay Leaque, Amerikan Radyo Amatorleri Birligi

As : Asya

ASCII : American Standard Code of Information Interchange.

ATLAMA MESAFESiI VE ATLAMA BOLGESI: Radyo dalgasi atmosferden kirilip yere déndiigiinde bir alici

tarafindan duyulabilir. Ancak iki anten arasinda sinyalin hi¢ duyulmadigi bir nokta bulunur ki bu noktaya atlama bélgesi
denir. Verici anten ile kirilan dalganin topraga déniis noktasi arasindaki araliga atlama mesafesi denir.

ATU : (Antenna Tuner Unit) Otomatik anten tiiner, Frekans degisimlerinde anten SWR’ sini &lgerek, ayar isini

kendi kendine yapar

ATYV : Amateur Tele Vision, amator televizyon
Au : Avustralya
Awards : Amatérlerin yaptiklari gérismelerin belli kriterlere gére degerlendirilmesi neticesinde verilen taltif belge-

AVC : Automatic Volume Control, Otomatik ses Kontrolii
AX-25 : Paket Radyo haberlesme protokolii

AZIMUT HARITASI : Uzak mesafe radyo iletisimi yapmadan énce yon tayini yapmak icin kullanilan haritadir.
stofok

B : B sinifi amator telsizci
Bakanlik : Ulastirma Bakanhg
Balun : Balanced-Unbalanced, Anten ile kablo arasindaki empedansi esitleyen ve dengeli dengesiz diizenlemesini

yapan, bobin esasl par¢a

Band Genisligi : Belli bir degerin altina diigiilmeden ¢alisilabilecek frekans araligi, antende miisaade edilen SWR

araliginda calisilabilecek frekans aralgl, modile edilmis sinyalin kapladigi aralik...Telsiz cihazlarinin, ggnderme esnasinda
isgal ettikleri frekans araligi.

Band Pass Filter : Band Gegiren filtre

Band Planlari : Hangi bandda nasil ¢alisilabilecegini belirleyen esaslar,

Band Scan : Alt ve ist siniri belirlenmis aralikta tarama

Base Band : Temel Band

BASIC : (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code) basit bilgisayar program dili,

Batarya : Sulu Akd, pil grubu, Nicel-Kadmiyum, Nicel Metal Hybrid..

Baud : Modemin saniyede aktarabilecegi veri hizi, bps

Baycom : Paket radyoda kullanilan bir program, Baycom programi kullanim dosyasi

Baycom modem : VHF veya UHF bandinda 1200 baud paket radyo haberlesmesi yapmak igin gereken en basit

modem.

BBC : British Boradcast Communication, ingiltere radyosu,
BBS : Bulletin Board Service, Radyo frekans yolu kullanilarak, dijital haberlesme gesitlerinden birisi ile girilen, mesaj

birakilabilen ve birakilmis mesajlarin okunabildigi bilgisayar.

BCD : Binary Coded Decimal

BCI : Broadcast radio interference.

BCL : Broadcast Radio Listener, SWL benzeri, kisa dalgada ticari radyolari dinleyen kisi

Beacon : Bandlarin 6zel bélumlerinde bulunan ve surekli tanitim isareti yollayan istasyon. Bu istasyondan alinan

sinyal seviyesi, bizlere o yéne dogru yapilabilecek gériismenin ne derecede giizel olabilecegi hakkinda fikir verir.

Beam : Yonlu anten

BF : Basse Frequency, bas frekans, ses frekansi

BFO : Beat Frequency Oscillator, CW ve SSB yayinlari, telsiz alicilarinda dinlememizi saglayan elektronik RF osilatér
BIOS : Basic input-output system

Bit : Binary Digit kisaltmasi, degeri | veya 0 dir.

BNC : Baby N Connectdr, Konnektor gesidi

Bolge numarasi : Cagri isaretinde, isaret sahibinin bulundugu bdlgeyi belirten rakam. Prefixden hemen sonra gelir.
BPS : Baud per second, saniyede aktarilan baud

BPSK : Binary Phase Shift Keying

Boat anchor : Antika amatdr ekipmanlari |

Broadcast : Ticari Radyo yayini. Haberlesme tek yonliddr.

Biiro, QSL Biiro, via bureau : Gorusiilen istasyona yollanacak QSL kartin, onun Uyesi bulundugu amator

dernege yollanmasi, o dernegin QSL Kart ile ilgilenen kismi

Byte : 8 bitlik grup. | karakter
® % %

C : Capacitor, Kondansator kisaltmasi
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C3F : Genlik modiilasyonlu, artik yan bant analog bilgi ihtiva eden tek kanalli televizyon yayini.

Call Book : Isaret Kitab, tim diinyadaki amatérlerin ¢agri isaretlerinin ve adres bilgilerinin bulundugu kitap

Call Sign : Cagri isareti

Capacitance : Kondansatér demektir, birimi Farad dir

Carrier : Tasiyici dalga

CB : Citizen Band, Halk bandi. Turkiye’de 26.965 MHz ile 27.405 MHz arasinda AM ve FM modiilasyonlu ve 4
wattlik cihazlar serbesttir.

C Band : 3,7 ile 4,2 GHz arasi uydu bandi

CCIR : Telsiz Haberlesmeleri Danisma Komitesi

CCITT : Consultative Committee International on Telephones and Telegraphy, ITU ya bagh olarak galisan ve
MODEM standartlarini belirleyen komite.

CCW : Counter Clock Wise, saat dénis ydniinun tersi dénis yonu

CDMA : Code Division Multiple Access, Kod bdlmeli ¢oklu erisim

CEPT : Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon idareleri Birligini.

CEPT Amator Telsizcilik Belgesi : CEPT ilkelerince kabul edilen ve tim CEPT iilkelerinde miitekabiliyet
esaslari cercevesinde gegerli olan herhangi bir Amat&r Telsizcilik Belgesi

CEPT Ulkesi : Tiirkiye'ninde dahil oldugu Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon idareleri Birliginin tiyesi olan bir iilke

Chirp : Mors haberlesmesinde, genellikle cihaz beslemesinin yetersizliginden, frekansin degismesi

Circular Polarization : Antenden yayilan sinyallerin yatay ve dikey olarak siirekli yer degistirmesi

Clarifier : Telsizin sadece alici frekansinin ¢ok ufak bir bandda degistirilebilmesi RIT

CMOS : Complementary Metal Oxide Semiconductor

C/N - Carrier-to-Noise Ratio : Giriiltiiniin tasiyici seviyesine orani

Coax : Koaksiyel Kablo

Contest : Belirlenmis bir tarih ve saatte baslayip, belirlenmis kurallara gére devam edip, gene belirlenmis bir zaman-
da biten amator yarigmasi. Belirlenen kriterlere gére her QSO igin belirli bir puanlama sistemine gére derecelendirilir.

Continuous Wave : Siirekli Dalga, CW kelimelerinin agilmis hali

COR : Carrier Operated Relay, Rolelerde, alici tarafindan alinan sinyal neticesinde, verici kisminin calismasini
saglayan elektronik devre

Conversion : Cevrim

CPU - Central Processing Unit : Merkezi islem unitesi

CQ : Umuma ¢agri yapmak igin kullanilan kisaltmadir.

CRT : Cathode Ray Tube, Katod isinli tup

CTCSS : Continuous Tone Controlled Squelch System

CW : Continuous Wave ya da Clock wise, saat yoniinde dénme

CW Haberlesmesi : Mors alfabesi kullanilarak yapilan Haberlesme

CW Kisaltmalari : Amatér telsizcileriny, CW (mors) calisma esnasinda, zamandan kazanmak igin kullandiklari ve
genellikle ingilizce kelimelerin bazi harflerinden olusan kisaltmalar

Cycle : Titresim. Cyclepersecond= saykil-saniye= saniyedeki titresim, frekans, | Hertz karsiigi = | CPS

Cagn Isareti : Amator Telsiz istasyonuna, TK ca (Turkiye de) verilen tanitim isareti, call sign, Genel olarak, amator,
profesyonel, gemi, ugak.. gibi her telsiz istasyonunun bir ¢agri isareti mevcuttur.

ok

DA : Dogru Akim kisaltmasi ya da Directional Antenna, Dipole Array, Yonlendirilmis anten

Dalga Boyu : Dalga boyu. Radyo dalgasinin | periyodunda aldigi yol.

Hiz / frekans formiilii ile hesaplanir. _ isareti ile gésterilir.

DARC : Alman Radyo Kuliibu

dB : Decibel

DBS : Direct Broadcasting by Satellite

dBi : Decibels over isotropic

dBm : Decibel refers to one milliwatt (desibelmili)

DC : (Direct Current) dogru akim kisaltmasi

DC Motor : Dogru akim ile ¢alisan motor.

DCS : Digital Coded Squelch

de : Burasi veya ben anlamina gelen kisaltma isaretidir. Ornek : CQ DX CQ DX DE TA2EC TA2EC ¢agri isaretli
radyo amatéri uzak mesafe umuma ¢agri yapmaktadir. Bundan sonra kendisine cevap verecek olan radyo amatérleri ile
amatdr bantlarda haberlesme (QSO) yapacaktir.

Demodiilasyon : Tasiyici Radyo frekans dalgasi tizerindeki bilgi sinyalinin (modilasyon bicimine gére) uygun yon-
temle ayrilmasi ve kullanilir hale getirilmesidir.

DF : Direction Finding, yon kestirme

Digital : Sadece | ve sifir kullanan ¢alisma. sayisal

Dijital Haberlesme : Bilgisayar ile telsiz cihazinin birlikte ¢alisarak, dijital sinyallerin radyo frekans yolu ile karsi
istasyonlara aktarimi

Deniz Bandi : Gemilerin haberlesmesi icin ayrilmis HF ve VHF frekans araliklari

Deviation : FM modiilasyonunda, modiile eden bilgi sinyalinin etkisi ile, merkez frekansinin degismesi

DIGIPEATER : Dijital bilgi aktaric,

Distortion : Bozulma

Dikey Polarizasyon : Antenden, sinyallerin yer yiizeyine dik yayilimi,

Dip meter : Elektronik, rezonans frekansi bulucu devre

TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI 119



Dipol Anten : Calisacag frekansin /4 dalga boyunda kesilmis iki parcali ve ortadan beslemeli anten. Besleme nok-
tasi dengeli-balanced dir. Sadece dik yonde verimli haberlesme yapilabilir (yonli antendir)

Direng : Rezistans, Elektrik akimina zorluk gésteren pasif eleman

Direkt — Dogrudan : QSO yapilan kisiye QSL kartin posta yoluyla ve dogrudan onun adresine yollanmasidir.

Discone Anten : Genis bantl anten. Tepe kismi DISC disk seklinde, asagi inen kollari CONE konik sekilde..

Diyot : Elektrik akimini tek yonlii gegiren elektronik eleman,

DOS : Disk Operating System

Double Side Band : Cift yan band

Doubling : Dablink, réleye iki istasyonun ayni anda ¢agri i¢in mandala basmasi, lst tste konusma

Downlink : Uydunun déniis frekansi

DPSK : Differential Phase Shift Keying

D-Region : iyonosferin yerden 30-60 km aralig

DSC : Digital Selective Calling

DSP : Digital Signal Processing

DSR : Data Set Ready.

DTMEF : Dual Tone Multi Frequency

DTR : Data Terminal Ready.

DTRS : Digital Trunk Radio System

DUAL : ikili..(Dual Cihaz: VHF/UHF ift bandli ) (Dual Anten: VHF/UHF cift bandli )

Dummy Load : Vericiyi ayarlamak veya test etmek icin kullanilan suni yiiktir. Genelde amatdr telsiz cihazlarini
ayarlamak igin 50 W degerinde direng kullanilir. Verici antene bagli iken frekansi mesgul etmemek amaciyla ayarlama ve
test yapilmaz.

Duplex : Dubleks, yani ayni anda hem alma hem génderme, telefon gibi.

Duplex Galigma : iki farkli frekans kullanilir ve haberlesme iki yonliidiir.

Duplexer : Kavite

DVM : Dijital multimetre

DW : Deutsche Welle

DX : Uzak istasyon calismasi ya da uzak mesafe anlamina gelen kisaltma isaretidir

Dxer : Uzak mesafe haberlesmesi ile ilgilenen kisi

Dxing : Uzak mesafe haberlesme calismasi

Dxpeditions : istasyon olmayan (fakat ¢agri isareti bulunan) bélgelere istasyon kurmak ve bir miiddet galismak

DXCC : Amatorler arasinda, en biyiik diploma diye konusulur. Amag, miimkiin oldugunca ¢ok prefiks ile QSO
yapip QSL karti ile bunu belgelemektir. ARRL tarafindan organize edilmektedir.

DXCC Listesi : DXCC Diplomasi igin tiim diinyadaki prefikslerin listesi.

* sk K

ECSS : Exalted Carrier Selectable Sideband

ECSSB : Exaulted-carrier single sideband.

E-layer : E tabakasi, Atmosferin yerden 70 ila 130 km aralig.

EDACS : Enhanced Digistal Access Communications System

EDRAED : Ege Deniz ve Radyo Amatérleri Dernegi

EEPROM : Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory

Effective radiated power (ERP) : Verici ¢ikis giicti ile anten dB kazancinin ¢arpimi ile bulunan yayilim giici

EHF : Extra High Frequency, Ekstra yiiksek frekans, 3 GHz ve yukari frekanslar

EIRP : Effective Isotropic Radiated Power

ELT : Emergency Locator Transmitter

EME (Earth-Moon-Earth)(Diinya-Ay-Diinya): Ayin yiizeyine kuvvetli yiiksek frekansli dalgalarin génderilerek
buradan yansiyan sinyallerle yapilan haberlesmedir.

EMI : Elekromanyetik enterferans

Empedans : Tam agiklamasiyla, bir devrenin Alternatif akima gosterdigi direnctir. Cihaz gikigi, transmisyon hatti ve
anten empedanslari bizim en ¢ok kullandigimizdir.

Emphasis : Vurgu

Endiiktans: Elektriksel bobin degeridir, birimi Henry dir.

Entegre Devre : Bir kilif icinde toplanmis elektronik eleman toplulugu

Enterferans : Karistirma, parazit

EQT : Equatorial

ERO : European Radiocommunications Office

ERP : Effective Radiated Power

ERT : Elliniki Radiophonia Teleorassi, Yunanistan

E-skip : Sporadic E-layer ionospheric propagation

ET : Eastern Time

ETSI : European Telecommunications Standards Institute

Eu : Europe

Eyeball : Amatérlerin yiiz yiize gériismeleri

FIA : Frekans modilasyonlu, modiile edici alt tasiyici kullanmayan sayisal bilgi ihtiva eden tek kanalli, kulakla
alinabilen telgraf yayini.

FIB : Frekans modiilasyonlu,modiile edici alt tasiyici kullanmayan, sayisal bilgi ihtiva eden tek kanalli otomatik tel-
graf yayini.
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F2A : Frekans modiilasyonlu, modiile edici alt tasiyici kullanan, sayisal bilgi ihtiva eden tek kanalli, kulakla alinabilen
telgraf yayini.
F2B : Frekans modiilasyonlu, modiile edici alt tasiyici kullanan, sayisal bilgi ihtiva eden tek kanalli, otomatik telgraf
yayini.
F3E : Frekans modilasyonlu, analog bilgi ihtiva eden tek kanall telefon yayini.
F3F : Frekans modiilasyonlu, analog bilgi ihtiva eden tek kanalli televizyon
F-layer : F tabakasi, Atmosferin yerden 135 ila 600 Km araligi
FADING: Bir gok dalgasi iyonosferden kirilip topraga déndiikten sonra yansiyarak tekrar iyonosferde kirildiktan
sonra antene ulagiyor ve ayni zamanda baska bir gék dalgasi iyonosferden kirilarak alici antene ulasiyorsa faz farkindan
dolayi sinyalde bir degisme olur. Bu durum sinyal kuvvetinde azalma ve tekrar eski durumuna gelme seklinde tekrarlanir.
FAI : Field Aligned Irregularities
Farad : Kapasite birimidir. Cok biiyiik bir de_er oldu_u igin, alt katlarini kullaniriz. | Farad=1000 milifarad, | mili-
farad= 1000 mikrofarad, | mikrofarad= 1000 nanofarad, | nanofarad= 1000 pikofaraddir.
FCC : (Federal Communications Commission) Amerikanin telekomiinikasyon Kurumu
FD : Field Day
FDMA : Frequency Division Multiple Access, Frekans bdlmeli ¢oklu eri_im
Feeder : Besleyici, anten ile cihaz arasindaki kablo.. iletim Hatti
Feed Horn : Klavuz Anten
FET : Field-effect transistor
FM : Frequency Modulation, Frekans Modilasyonu kisaltmasi
f/ID Ratio : Focal Length-to-Diameter Ratio
Fonetik Alfabe : Ses ile yapilan haberlesme esnasinda, yanlis anlamalari 6nlemek igin, her harfin bir kelime ile okun-
masi
Fox hunt : Tilki avi, gizlenmis bir vericinin bulunmaya ¢alisilmasi
Frekans : | saniyede yapilan elektriki (veya mekanik gibi) titresim sayisidir.
Frekans Spektrumu :
ULF - Ultra Low Frequency (3-30 Hz)
ELF - Extremely Low Frequency (30-300 Hz)
VF - Voice Frequencies (300 Hz-3 kHz)
VLF - Very Low Frequency (3-30 kHz)
LF - Low Frequency (30-300 kHz)
MF - Medium Frequency (300 kHz-3 MHz)
HF - High Frequency (3-30 MHz)
VHF - Very High Frequency (30-300 MHz)
UHF - Ultra High Frequency (300 MHz-3 GHz)
SHF - Super High Frequency (3-30 GHz)
EHF - Extremely High Frequency (30 GHz ve yukarisi)
FRS : Family Radio Service, PRS,Public Radio Service Tiirkiye de 446-446,100 MHz aras_ serbest
FTP : File Transfer Protocol
FSTYV : Fast Scan Tele Vision, yani hizli taramali televizyon
Full Dublex : Ayni anda hem alma hem génderme telefon gibi
ok
G3E : Faz modiilasyonlu, analog bilgi ihtiva eden tek kanalli telefon yayini.
GaAs : Gallium arsenide;
Gain : Kazang
GB : Giga Byte
Gegici Amator Telsizcilik Belgesi : Tirkiye ili mutekabiliyet sartlari mevcut yabanci iilkelerden alinmig amatér
telsizcilik belgesi karsihginda, Tiirkiye'de gegici olarak calismak isteyen amatér telsizcilere verilen amatér telsizcilik belge-
si
General Coverage : Kisa dalga cihazlarinda kullanilan bu deyim, 0-30 MHz arasi tiim frekanslarin AM, CW ve SSB
olarak kapsandigini belirtir.
Genlik Modiilasyonu : Nakledilmek istenen sinyalin (ses vs.) Radyo frekans dalgasina, dalganin genligini degistire-
cek sekilde yiiklenmesidir-.
Giga Hertz, GHz : 1000 MHz
GMDSS : Global Maritime Distress and Safety System, Denizde can giivenligini arttirmak amaciyla olusturulan
haberlesme sistemi
GMRS : General Mobile Radio Service
GMSK : Gaussian Minimum Shift Keying, GSM telefonlarin modiilasyon tiirti
GMT : Greenwich Mean Time,
GP, Graphic Packet : Paket radyo programi,
GPS : Global Positioning Satellites
Ground : Toprak
Ground Plane Anten : dikey anten
Ground wave propagation : Yer dalgasi ile haberlesme
GSM : Global System for Mobile Communications
Hokok

H3E : Genlik modiilasyonlu, tek kenar bant, tam tasiyicili analog bilgi ihtiva eden tek kanalli telefon yayini.
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HAM : Amator Telsizci

HAMLET : Yeni baglamis amatér radyocu

Hamfest : Amatér Fuar

Handle : Operatdriin ismi

Harita : ABD, Diinya ve IOTA adalari ile ilgili bir

Harmonik : RF sinyalinin, ana frekansindan baska, daha kiiciik genlikli, basit kat veya askatlarindaki sinyaller

HDTYV : (High Definition Television) Yiiksek tanimlamali TV

Heliax : Ozel fiziki yapilista koaksiyel kablo. I¢ iletken mono bakir, arada képiik veya spiral sarimli plastik dielek-
trik, Gstte orgii yerine, spiral seklinde kaynatilmig bakir boru bulunur. Bu yapisi nedeniyle RF kaybi ¢ok azdir.

Helix Anten : Spiral seklinde yapilmisg yonlii anten

Hell : Dijital haberlesme modlarindan birisi,

Henry (H) : Bobin endiktans birimidir. Radyo frekans igin ¢ok biyiik oldugu icin alt katlari kullanilir.. |
Henry=1000 milihenry, | mili henry=1000 mikro henry

Hertz (Hz) : Frekans birimidir. | Hertz Dakikada bir titresim demektir. 1000 er 1000 er buyir |KHz= 1000 Hz,
IMHz= 1000KHz, |GHz= 1000 MHz

Heterodin : Antenden alinan sinyalin, bagka bir frekansla birlestirilerek ara frekans (IF, muayyen F.) elde edilme
islemi

HF : High Frequency Yiiksek frekans. Frekans planlamasinda 3 ila 30 Mhz arasi bandi kapsar

Hi.. : Sonuna geldigi climlenin espri oldugunu ifade eden kisaltma

Home Made : Evde yapilmis

Home Page : Amatdrlerin internette agtigi web siteleri

Horizontal Polarizasyon : Radyo frekans dalgalarinin yer yiizeyine paralel yayimi, yatay polarizasyon

HRPT : High Resolution Picture Transmission (meteoroloji uydulari)

HT : Handi Talkie/Handheld Transceiver, el cihazi

HTML : Hyper Text Markup Language -web sayfasi dili

stolok

I : Akim kisaltmasidir. Amper

IARC : israil Amatsr Radyo Kuliibi

IARU : (International Amateur Radio Union) Uluslararasi Telsiz Amatorleri Birligi

IARU ZONE 20 : Tiirkiye’nin IARU bolge numarasi.

IC : Integrated Circuits,

ID : Tanitim sinyali, identification

IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineering

IF : Internal Frequency, ara frekans

iletim Hatti : Cihaz ile Anten arasi irtibati saglayan kablo,

Image : Alici cihazin, kendi trettigi ve bantlarda harmonik olarak duyulan istenmeyen sinyal

Inmarsat : International Maritime Satellite Organization

Inverted Vee Anten : Dipol antendir, yalniz besleme noktasi ile her iki kol arasinda yaklasik 120 derece agi yap-
malidir. Her y6n ile haberlesebilir.

Iyonosfer : Atmosferin yerden 60-600 Km arasi.

30 MHZ'in altindaki uzak mesafe haberlesmesi iyonosfer tabakasinda elektromanyetik dalganin kirilmasindan dolayi
gerceklesir. iyonosfer yer yiiziinden 50-440 Km mesafede olan ve serbest iyon, elektron ihtiva eden bir katmandir.
Kullanilan frekans ve giinlin saatine bagl olarak iyonosfer tabakasi haberlesme mesafesini 100 Km’ den 10.000 Km’ye
kadar degistirir. Atmosferin Ust katmanlarindaki iyonlasma gilinesten gelen ultraviyole isinlari tarafindan gerceklestirilir.
Yerytiziinden farkli uzaklikta olmak tizere degisik iyonosfer tabakalari mevcuttur.

HF haberlesmesinde rol oynayan iyonosfer tabakalari D, E, Es, FI, F2 dir. Gece olunca F| ve F2 Tabakalari tek bir F
Tabakasi olustururur ve D ve E tabakalari kaybolur.

D TABAKASI: Yeryiiziinden 76-93 Km yukarda olup glindiiz saatlerinde meydana gelir. Bu tabakadaki iyonlagma
glinesin bu noktaya olan uzakligina baglidir. Giindiiz D tabakasi 160 ve 80 m bantlarini tamamen absorbe eder. (emer).

E TABAKASI: Yer yiizeyinden |10-127 Km yukarda olup iyonlasma 6gle saatlerinde en yiiksektir. Giinesin bat-
masi ile birlikte bu tabaka kaybolur. | 18 Km mesafede olan kismina sporadic E tabakasi Es denir ve 21 MHz, VHF/UHF
haberlesmesinde 6nemli rol oynar.

FlI TABAKASI: Yer yiizeyinden 152-203 Km mesafede olup radyo haberlesmesi icin 6nemli bir propagasyon
ortami degildir. Gece olunca F2 tabakasi ile birlesir.

F2 TABAKASI: Yer yiizeyinden 338 Km yiiksekte olup giindiiz 85 km kalinligindadir. Gece F| tabakasi ile birlesir.

F TABAKASI: Uzak mesafe HF haberlesmesinde etkili olan tabakadir. Gece Fl ve F2 tabakasinin birlesmesinden
meydana gelir. Giindiiz FI ve F2 olmak iizere iki kisma ayrilir.

IOTA : Islands On The Air. Diinya lizerindeki belirlenmis adalar ile yapilan gériisme.

IRC : International Reply Coupon, Uluslararasi cevap kuponu,

ISDN : Intergrated Services Digital Network, Entegre servisler sayisal sebekesi

Isotropic : Anten hesaplamalarinda kullanilan tek nokta anten

ITU : International Telecommunication Union, Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi

ITU Zone : HF Planning

J2A : Genlik modiilasyonlu, tek kenar band, tasiyicisi bastirilmis modiile edici alt tasiyici kullanan, sayisal bilgi ihtiva
eden tek kanalli, kulakla alinabilen telgraf yayini.

J2B : Genlik modiilasyonlu, tek kenar band, tasiyici bastirilmis, modiile edici alt tasiyici kullanan, sayisal bilgi ihtiva
eden tek kanalli otomatik telgraf yayini.
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J3C : Genlik modiilasyonlu, tek kenar band, tasiyicisi bastirilmig analog bilgi ihtiva eden, tek kanalli faksimil.

J3E : Genlik modiilasyonlu, tek kenar band, tasiyicisi bastiriimis analog bilgi ihtiva eden tek kanalli telefon yayini. SSB

J3F : Genlik modiilasyonlu , tek kenar band, tasiyicisi bastirilmis analog bilgi ihtiva eden tek kanalli televizyon yayini.

Jam, jamming : Yayin frekansinda ikinci bir sinyalin bilingli parazit yapmasi

Jug : Buyuk verici tiipu

ok

K : CW calismada, karsi istasyona ‘seni dinliyorum’ mesaji.

Katod : Elektron tiiplerinde elektronlarin ¢ciktigi eleman, diyotlarin (+) kutbu

Kavite : Duplekser

Kbps : Kilobytes per second

Kc : Kilo cycle, kilo hertz

Key : Maniple veya mikrofon mandal

Kilo : Hertz, KHz 1000 Hertz

Kiss Protokolii: Paket radyoda kullanilan bir protokol

KRITIiK AGI : Bir radyo dalgasinin yere dénen en yiiksek acisidir veya radyo dalgasinin yere dénebilmesi icin atmos-
fere girmesi olan gerekli agidir.

KRIiTiK FREKANS: Radyo dalgalarinin atmosferde kirilma derecesi bunlarin frekansina baglidir. Meydana gelen
kirilmanin miktari dalganin frekansi ile ters orantilidir. Dusiik frekansl dalgalar (HF) kuvvetli kirllmaya ugrarken yiiksek
frekansl dalgalar ¢ok az kirilmaya ugrarlar. Radyo dalgalarinin frekansi artirilacak olursa Gyle bir noktaya gelinir ki dalga
atmosferden direkt olarak kirilmadan gecerek uzaya gider. Bu frekansa kritik frekans denir. Kritik frekans 6gle saatlerinde
ve yaz mevsimi ortalarinda en yiiksektir.

Koaksiyel Kablo : Es eksenli diye de anilan, ortada canli ug, onun lizerinde yalitkan ve yalitkan tzerindeki (genel-
likle) 6rgii blendajdan ve bunlarin tizerine ¢ekilen bir dis kiliftan olusan kablo. Canli ucun dis ¢api ile yalitkanin Ust capi,
kablonun karakteristik mpedansini belirler.

Kondensator : iki kutuplu, kutuplar arasinda dielektrik bir yalitkan bulunan eleman, birimi

Konnektor : Baglanti parcasi

Konfirmasyon : Yapilmis bir QSO nun, QSL kartinin gelmis olmasi, bu sekilde ispatlanmasi

Kontrol istasyonu : Belirli bir bolgede faaliyet gosteren amatér telsiz servisi igindeki amatér telsiz istasyonlarinin
haberlesmelerini kontrolle gérevlendiren sabit mobil amator telsiz istasyonu

Kontrol Operatorii : Amator telsiz haberlesmesini kontrolle gérevlendirilen kontrol istasyonundaki sorumlu
amator telsizci

Kristal : Frekansin sabit tutulmasi istenen yerde kullanilan, dogadan elde edilen quartz taslarin belli 6iciilerde kes-
imi ile elde edilen eleman,

Ku-band : 11,7 ila 12,2 GHz araligindaki uydu bandi

KW : Kurz Welle, kisa dalga, Short wave

KW : Kilo watt

Hokok

L : Endiiktans (bobin) kisaltmasi

Ladder Line : Paralel Hat

LAN : Local Area Network

LCD : Liquid Crystal Display

LED : Light Emitting Diode

LF : Low frequency

LMSS : Land Mobile Satellite System, Kara mobil uydu sistemi

LNA : Low Noise Amplifier

LNB : Low Noise Block Downconverter, Canak antenlerde kullanilan.

LNBF : Low Noise Block Downconverter Feedhorns

Log Defteri : Haberlesme Kayit Defteri. Amatér istasyonda yapilan tiim gérismelerin kayit edilmesi gerekli resmi
isletme defteri. Role iizerinden yapilan konugmalar kayit edilmez. Tarih, Gérisme saati (UTC olarak), Karsi istasyonun
isareti, Alinan ve verilen raporlar islenmelidir. ilave olarak gelen QSL, yollanan QSL, Karsi amatériin adi, Not kismi bulun-
abilir.

LOG Periyodik Anten : Genis bandl yagi anten

Loop : Antenden yayilan dalgalarin, yayihm sekilleri

LORAN : Long Range Aid to Navigation.

LPF : Low Pass Filter

Loop Anten : Daire veya benzeri sekilde olup, iki ucu arasindaki ayarli kondansator ile tune yailinca ¢ok verimli
calisan anten. Ev icinde de calisabilir.

LSB : Lower Side Band, Alt yan band, 10 MHz in altindaki amatér bandlarda bu mod kullanilir.

LUF : Lowest Usable Frequency, Propagasyonda kullanilabilecek minimum frekans.

LW : Longwave (150-300 kHz) Uzun Dalga

sHokk

Mail Box : Posta Kutusu, Radyo frekans yolu kullanilarak, dijital haberlesme cesitlerinden birisi ile girilen, mesaj
birakilabilen ve birakilmis mesajlarin okunabildigi bilgisayar.

Maniple : Mors haberlesmesinde (CW) kullanilan basit anahtar temelli alet,

Manyetik Loop Anten : Daire veya benzeri sekilde olup, iki ucu arasindaki ayarl kondansatér ile tune yapilinca
¢ok verimli ¢alisan anten. Ev icinde de calisabilir.

Marine Band Plani : Gemilerin haberlesmesine ayrilmis HF ve VHF frekans araliklari
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MARS : Military Affiliate Radio System, ABD de, Asker kdkenli amatérler, amatér band disindaki servislerle de
gorusebilirler.

MAY-DAY : Genel tehlike isareti

MB : Mega byte

Mc : Mega Cycle, Mega hertz

MCW : Modulated Continuous Wave,

Mega Hertz, MHz : 1000 KHz

Meteor scatter : Atmosfere giren meteorlarin olusturdugu iyonizasyondan faydalanilarak yapilan VHF UHF uzak
mesafe goriismesi

MF : Middle frequency. Orta dalga, 1,5 ila 3 MHz araligi

MF : Muayyen frekans, IF ara frekansin eski soylenisi

MFSK : Multi Frequency Shift Keyed

Micro Wave : Mikro Dalga

MIREX : Mir International Amateur Radio EXperiment

Mitrek : Motorola firmasinin bir modeli

Mobil Telsiz : Amatér telsiz servisi icinde,hareket halinde iken veya belirtiimemis noktalarda duraklama esnasinda
calistirilan,kara veya deniz tasitlarina monte edilebilen amatér telsiz cihazlari

Mode C : Sivil ucaklarin haberlesmede IFF modunu kullanmalari

Mode (Emisyon tipi) : QSO yaparken kullanilacak yayin sekli, CWV, SSB gibi

Modem : Modulator-Demodulator, dijital haberlesmede telsiz ile bilgisayar arasinda bulunmasi gerekli cihaz
Soundcard Interfacing Schemes Bilgisayari Telefon hattina veya bagka bir bilgisayara baglamak igin kullanilan cihaz

Modifikasyon : Cihazlarin teknik 6zelliklerinin degistirilmesi. En ¢ok yapilan dinleme araliginin agilmasi

Modiilasyon : Tasinmak istenen bilgi sinyalinin, tasiyici radyo frekans dalgasi tizerine, herhangi bir metod kullanilarak
(frekans modiilasyonu, genlik modiilasyonu, faz modiilasyonu,gibi) ytiklenmesidir.

Mors Kodu : Radyo amatérleri tarafindan uluslar arasi mors kodu kullanilir. Radyo amatdrleri higbir sekilde krip-
tolu veya baska bir sekilde anlagiimayan haberlesme yapamazlar.

Motorboating : Alcak frekanslarda galisirken, aliciyr etkileyen istenmeyen sinyaller

MOSFET : Metal-oxide-semiconductor-field-effect transistor

MPEGII : Dijital video sikistirma teknigi

MS-DOS : Microsoft Disk Operating System

MSK : Minimum Shift Keying

MS : Meteor Scatter, yani meteor yansitmasi, diinya atmosferine giren géktaglarinin, VHF ve UHF radyo dalgalarini
yansitma &zelliginden yararlanilarak yapilan haberlesme tiirii.

MSA : Mahalli Lokal saat

MSS : Mobile Satellite System

MUF : Maximum Usable Frequency,

Multi Band Anten : Tek bir antenin, farkl frekanslarda da ayni verimle galisabilmesi

MW : medium Wave, orta dalga 300-3000 KHz aralig

MW : Mega Watt

kol

NAM : Narrowband Amplitude Modulation, Dar band genlik modiilasyonu

N Konnektor : Konnektér

NAVTEX : Navigational Text (broadcast 518 kHz) Genellikle denizcilerin kullandigi bilgi yayimi

NB : Noise Blanker, Giriiltii azaltici

NB : Narrow Band, Dar band

NBFM : Narrow Band Frequency Modulation, Dar band FM, haberlesme amagl fm cihazlarda kullanilan band
genisligi

NDB : Non-Directional Beacon, Yonlendirilmemis beacon yayini

Net (gevrim) : Ozellikle kisa dalgada, zor bulunan isaretler ile rahat calisabilmek icin, olusturulmus netlere girilir.
Net Kontrol Operatériniin yénetiminde belirlenmis Net kurallarina gére QSO yaplilir.

Net Control Station : Cevrim kontrol operatérii

NFM, NBFM : Narrowband Frequency Modulation, Dar band FM modiilasyonu, Ses kalitesinden fedakarlik edil-
erek, 5 KHz sinirina ¢ekilme islemi. Boylece komsu kanallarin birbirini etkilemelerinin 6niine gecilerek kanal sayisi
arttirilir.

NiCd : Nickel Cadmium Battery

NiMH : Nickel Metal Hydride battery

NMT : Northern Mobile Telephone, Arag telefonlari. Turkiye’de 425,5-430 MHz araliginda, 25 KHz kanal araliginda
180 kanalda, minimum 2, maksimum 15 watt RF ¢ikis glic serbesttir. Alma-génderme araligi 10 MHz dir. Tiirk Telekom
tarafindan isletilmektedir.

NOAA : National Oceanographic and Atmospheric Administration, Bu kurulusun uzayda meteoroloji veya benzer
amagch uydulari vardir.

Node : Dijital haberlesmede, kullanicilarin baglandigi nokta.

NORAD : North American Oceanographic and Atmospheric Administration

NPN : Transistor tipi

NRRL : Norwegian Radio Ligue, Norve¢ Radyo Amatdrleri Birligi

NTSC : National Television Standards Committee, ABD ve Japon Broadcast Renkli TV yayin standardi 525 satir
kullanir.
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OCYV : Open Circuit Voltage, Besleme devresinin yiksiiz ¢ikis voltaji

Offset : Alma ve gonderme arasindaki Frekans farki, VHF réle=600 KHz, UHF = 7,6 MHz

Ohm : Direng birimi

Ohm Kanunu : Direng, akim ve gerilim arasindaki baglantiyi belirleyen

Okean : Rusya’nin algcak yoriingeli uydu sistemi

Olaganiistii Hal Telsiz Haberlesmesi : Can ve mal emniyeti ve Milli Guvenlik ile ilgili olarak 6nceden
gorevlendirilmis herhangi bir amatér telsizcinin yaptigi telsiz haberlesmesi

Op-amp : Operational Amplifier, islem kuvvetlendirici entegre

OSCAR : Orbiting Satellite Carrying Amateur Radio, yani Amatér Radyo tasiyan yériingesel uydu,

Osilator : Pozitif geri beslemeli kuvvetlendirici

Osiloskop : Elektriksel isaretlerin 6lciilip degerlendirilmesinde kullanilan aletler icinde en genis 6l¢tim olanaklarina
sahip olan osiloskop, isaretin dalga seklinin, frekansinin ve genliginin ayni anda belirlenebilmesini saglar.

Overcharge : Akiinin fazla sarj edilmesi

Over Modulation : Asiri modiilasyon. Modiile edici sinyalin, tasiyici dalgaya oranla daha yiiksek seviyede olmasi
sonucu, modiileli sinyalin bozulmasi

sHokk

P : Giig, kisa gosterilisi

PA : Power Amplifier, Public Adresses

Packet Radio : Paket Radyo, AX.25 protokolu kullanan ve bilgilerin satir satir yollanmasi ve teyit beklenmesi
mantigiyla cahsir

Pactor : Dijital Haberlesme Modu

PAL : Phase Alteration by Line, Avrupa renkli TV yayin sistemi. 625 satir kullanir.

Paralel Anten : Kazancin artmasi icin Paralel baglanmis

Paratoner : Yildirmdan korunmak amaciyla kullanihir.

Parazit : Hava sartlarindan (yildirim, statik vs) veya endiistri veya evlerden kaynaklanan ve telsiz alicilarinda alisi
zorlastiran RF giirtiltusi

PEP : Peak Envelope Power, tam gii¢

Perigee : Uydunun diinyaya en yakin oldugu nokta

Periyod : Radyo dalgasinin bir titresimini yaptigi siire. |/frekans yolu ile hesaplanir.

Peak to Peak : Tepeden tepeye (voltaj)

Phoneix : General Electric firmasinin bir dénem ¢ikardigi telsiz markasi

Pile-Up : (YIGILMAK) Bir frekansta cagri yapan amatdriin o frekansta diger amatérler tarafindan QSO yagmuruna
tutulmasidir.Genellikle az sayida amatér olan llkelerde goriilir.

Pirate : Cagri isareti olmadan havaya ¢ikan kisi

Plate : Elektron tupuniin elektronlari toplayan kismi, anod

PLL : Phase Locked Loop

PM : Phase Modulation

PM : (Saat) &gleden sonra

PNP : Transistor tipi

Portatif Telsiz : Amator telsiz servisi icinde, hareket halinde veya belirtilmemis noktalarda duraklama esnasinda
gecici olarak calistirilabilen amatér telsiz cihazlari

Pot, Potansiyometre : Ayarli direng

Port : Bilgisayarin giris ¢ikis kapilari

Pozitif Kutup : Arti kutup

Polarizasyon : Antenin radyo dalgalarini uzaya yayis bigimi, vertikal (dikey), horizontal (yatay), circular (dairsel).
Radyo dalgalari antene paralel yayimlanir. Yani anten dikey ise dikey, yatay ise yatay polarizasyon olusur. Alici antenin de
alacag) polarizasyona gore yonlanmesi gereklidir.

Preamp : Preamplifier, 6n kuvvetlendirici

Prefix : Cagri isaretinde, isaret sahibinin mensubu oldugu ilkeyi belirleyen ilk iki karakter

Priority Channel : Kanallar ciha tarafindan otomatik taranirken (scan), diger kanallardan farkl olarak her an kon-

Product detector : SSB sinyalinin alicida demodiile edilmesinde kullanilan sistem

PROM : Programmable read-only memory

Propagasyon : Radyo Frekans dalgalarinin atmosfer igindeki yayilimi

PRS : Public Radyo Service, Ruhsat gerektirmeyen, 446-446,100 MHz araliginda calisan 500 mW.lik el telsizleri

PSK : Phase Shift Keying, Faz kaymali m&dulasyon. 1200 Baud bilgi tasiyabilen bu tip, genellikle 1200 ve 2400 hertz
olarak 2 frekans kullanir.

PSTN : Public Switching Teleohone Network, Kamu telefon dagitim sebekesi

PTT : Push to Talk, bas konus, Mikrofon tizerindeki mandal

ok

Q : Bobinin, telinin direnci ve fiziksel yapisi ile baglantili kalite faktoriiniin gosterilisi

Q Kodlar1 : Amatér (ve profesyonel) telsizcilerin zamandan kazanmak ve yanlis anlamalari énlemek icin kullandigi
ve Q harfi ile baslayan kisaltmalar

QRP : 5 ila 10 watt arasi gikis glicti olan kisa dalga telsiz

QSL Biiro : Gorusiilen istasyona yollanacak QSL kartin, onun tyesi bulundugu amatér dernege yollanmasi, o
dernegin QSL Kart ile ilgilenen kismi

QSL Karti : Amatér telsizciler arasinda yapilan haberlesmenin alindigini ve anlagildigini belirten ve birbirlerine bu
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durumu teyit icin gonderilen belge. Uzerinde yollayan istasyon ile ilgili bilgiler ve isareti, CQ ve ITU bolge numaralari,
goristlen istasyonun isareti , tarih, UTC saat, sinyal raporu bilgileri MUTLAKA olmalidir.

QSL Manager : Kendi adina gelen QSL kartlarin alimi ve yollanmasi ile ilgilenmesi amaciyla, Amator tarafindan
belirlenen tictinci bir kisidir.

QSO : Karsilikli olarak radyo amatdrliigiinde yapilan gérusmedir.

Quad Anten : Kare seklinde, her bir kolu ¢eyrek dalga uzunlugundaki anten

Quagi : Driven elmani Quad, diger elemanlari yagi tiirii olan anten

sofok

R : CW Haberlesmede TAMAMEN ANLASILDI demek..

R : RST raporunda Radyo (anlasilabilirlik)

R : Resistance, direng, kisa gosterilisi

R3E : Genlik modiilasyonlu, tek kenar band, azaltilmis veya degisken seviyeli tasiyicili analog bilgi ihtiva eden tek
kanalli telefon yayini.

RAC : Radio Amateurs of Canada

RACES : Radio Amateur Civil Emergency Service (RACES) ARES

Radio Clock : Saat sinyal yayini yapan radyolar

RAM : Random Access Memory

Rcvr : Receiver, alicl kisaltmasi

R/C : Radio Control

RDF : Radio Direction Finding, Radyo ile yén bulma, Telsiz istasyon yeri belirleme

REF-UNION (France) : Fransa Radyo Amatorleri Kuliibu

Rectifier : Dogrultucuy,

REPEATER/ROLE : Dogrudan haberlesme saglanamayan yerler igin yiiksek bir noktaya kurulan sistemdir. Radyo
amatorlerine tahsis edilen frekanslarda 28 MHz ve daha yukarida olan frekanslarda réle kullanilir. 28 MHz igin fark (shift)
frekans —100 KHz'dir.

144-146 MHz 2 m bandi i¢gin fark frekans —600 KHz'dir. Yani 145.700 rélesini kullanmak icin 145.700 MHz-0.600
MHz = 145.100 MHz'den gonderme yapilir ve 145.700 MHz'den dinleme yapilir. Rélelerde fark frekans ayni anda ayni
frekansta hem alma ve hem génderme yapmada dogan zorluktan kaynaklanmaktadir.

Rezistans : Direng

Rezonans : Bobin ve kondensatériin belirlenmis bir frekansta XI=Xc olmasi, Seri veya paralel rezonans devreleri

RF : Radio Frequency, Radyo frekans.

RFC : Radio Frequency Choke, sok bobini

RFI : Radio Frequency Interference

RG : Radio Guide, Mil-C-17 Standardindaki kablolarin kisaltmasi

Rig : Amatériin cihazi

Rit : Receiver Incremental Tuning, Telsizin sadece alici frekansinin ¢ok ufak bir bandda degistirilebilmesi (Clarifier)

RMC : Repetear Management Committee

Rptr : Repeater, réle

Roger : Anlasildi, tamam anlaminda..

Roger Beep : CB de tek bip, normalde ise di dah dit ‘K’ isaretinin konusma bitip, mikrofon PPT mandali birakilinca
otomatik yollanmasi

Role Cihazi : Amator telsiz cihazlari arasinda haberlesmeyi kolaylagtirmak amaciyla bir verici istasyondan aldigi
sinyalleri otomatik olarak baska bir frekansta alicilara yayinlayan aktaricilar

Rotor : Yonlu antenlerin ydniiniin uzaktan kumanda ile istenilen yéne gevirilmesine yarayan motor

Role Haberlesmesi : Bir tekrarlayici (Role) tizerinden yapilan gériisme.

Role istasyonu : Amatér telsiz servisi iginde amator maksatla kullanilan role cihazinin bulundugu mahal

RSGB : Radio Society of Great Britain Ingiltere Radyo Amatérleri Birligi

RST : Radio, Signal, Tone yani Anlagilabilirlik, sinyal seviyesi ve (CW icin) sinyal tonu olarak haberlesme raporu

RSV : Radio, Signal, Video, yani Anlasilabilirlik, sinyal seviyesi ve (SSTV igin) Video-gériintii seviyesi olarak sinyal
raporu.

RTTY : Radio Tele Type Haberlesmesi, Telex diye anilan ve baudot kodlarini kullanan haberlesme sekli

Rubber Duck : El cihazlarinin plastik anteni (cop)

sofok

S : RST rapor formatinda Sinyal Kuvveti bilgisi

Sabit Telsiz : Amatér telsiz servisi icinde,ruhsatnamesinde adresi ve cografi koordinatlari yeralan ve belirtilen adres
disinda ancak TK’nun izniyle kullanilabilen amatér telsiz cihazlari

SAR : Search And Rescue, Denizde Arama ve Kurtarma islemi ve bu isleme ayrilmis frekanslar

SAREX : Shuttle Amateur Radio EXperiment, Uzay mekigindeki astronotlar ile yapilan gériismeler..

SASE : Self-addressed, stamped envelope, Adres yazili pullu zarf.

SCR : Silisium Controlled Rectifier, tristor

SECAM : Color Sequence with Memory, Fransiz TV yayin Standardi

Second Hand : Kullaniims, ikinci el

Selectivity : Alicida segicilik, istenen sinyalin, segilip alinabilmesi

Sell-Call : Selective Calling

Semafor : Denizcilikte kullanilan haberlesme bayraklari

Semi-Conductor : Yari iletken, Transistor, diyot ve benzeri..

Sensitivity : Alicida hassasiyet, zayif sinyallerin alinabilmesi

SFI : Solar Flux Index, propogasyon hesaplari igin gerekli verilerden biri

126 TA2KF AMATOR TELSIZCILIK KURS NOTLARI



SHF : Super High Frequency, Super yiiksek frekans, | ila 3 GHz aralig

Silent Key : Olmiis amator

SIMPLEKS GALISMA: Tek frekans kullanilir ve haberlesme iki yénlidiir.

SINAD : Signal to noise and distortion ratio

SINPO : Kisa Dalga dinlemeyi hobi olarak yapan kisilerin kullandigi kod sistemi

S=Strength, I=Interference, N=Noise, P=Propagation, O=Overall

Sinyal Raporu : iki istasyonun birbirlerini nasil duyduklarinin ifadesidir. Amator haberlesmenin tam sayilabilmesi
icin sinyal raporunun mutlaka alinip verilmesi gereklidir.

SITOR-A : Simplex teleprinting over radio system, mode A

SITOR-B : Simplex teleprinting over radio system, mode B (FEC mode)

Solar Data : Giines 1sinlari ile RF yayilimi arasindaki baglanti

Solid state : Transistor, diyod ve entegre gibi (vakum tiip ) olmayan elektronik komponentler

SOS : Genel Imdat isareti

Special Event Station : Ozel giin kutlama istasyonu

Split Calisma : Kisa dalgada, génderme ve dinleme islemlerinin, aralarinda 5,10 KHz gibi fark bulunarak calisma
sekli.

S-meter : Alicida gelen sinyal seviyesinin goriildiigii gosterge

S/N : Signal to Noise Ratio, giiriiltiiniin sinyale orani

Speech processor : Gondermecte, modiilasyon seviyesinin kontrolu

Sporadic E : iyonosferdeki E tabakasinin 6zelliklerinden faydalanilarak VHF ve UHF bandinda yapilan uzak goriisme
tird

SQL : Squelch

SSB : Single Side Band,

SSB Haberlesme : Single Side Band. Ses (voice) ile yapilan gériisme. Bu emisyon tipi, Radyo frekans dalgasinin tek
yan bantinin kullanilmasi ve tiim giictin burada yogunlagmasi sayesinde AM veya FM goriismeye nazaran daha uzak mesafe
ile ses haberlesmesi saglar.

SSTV : Slow Scan Television (Yavas Taramali Televizyon) Amatdr bantlarda gérinti ile haberlesme.

Suffix : Son ek, Cagri isaretine prefiks ve bélge numarasindan sonra gelen ve sadece o kisiye 6zel 1,2 veya 3 harfli
karakter

Surface Wave : Yer dalgasi

SW : Short Wave, Kisa Dalga 3-30 MHz

SWL : (Short Wave Listener) Kisa dalga dinleyicisi

SWR : Standing Wave Ratio, Duran dalga orani. Mikemmeli | olmasidir. Telsiz gikisi ile kablo veya anten empedansi
arasindaki esitsizlik durumunda, yansiyan giig, kayip demektir ve anten yerine cihaz lizerinde isiya doniiserek cihazin ¢ikis
katinin hasar gérmesine neden olabilir. SWWR metre ile dl¢ulur.

ok

T : RST Rapor formatinda (CW haberlesmede kullanilan) ton tanimi

TA-TB : Turk Amatorlerinin Prefiksi ((6zel isaret olan YM ile birlikte)

Tank Devresi : Bobin ve kondensatériin paralel baglanip frekansi belirledikleri devre

TAPR : Texas Amateur Packet Radio Klubii

TCXO : Temperature-compensated crystal oscillator.

TDM : Time Division Multiplexing, Zaman bélmeli ¢ogullama

TDMA : Time Division Multiple Access

Telsiz Kanunu : 2813 Sayili ve 5/4/1983 tarihli kanun

Telsiz Yonetmeligi : 6 Ekim 1983 tarihli 18183 sayili Resmi Gazetede yayinlanan y&netmelik

Time Out : Rolelerin uzun sire agik kalmasini 6nlemek amaciyla, belli bir siire agik kaldiktan sonra otomatikman
kapanmasi, ve bunu saglayan devre

TNC : Terminal Node Controller, Dijital haberlesme icin, cihaz ile bilgisayar arasindaki modem

Toroid : Yuvarlak bobin, trafo, ferit niive

TRAC : Telsiz ve Radyo Amatorleri Cemiyeti, 1962 yilinda kurulmus ve Tirkiye’deki amatdr kitlesinin olugmasini
saglamistir.

Transceiver : Transmitter-Receiver, alici verici cihaz

Transformator : Gerilim dénustimi yapan, silisli sa¢ tizerine sarilmig bir veya birden fazla sargidan olusan eleman
Oto transformotdr, tek sargili, ¢cok uclu trafo, Varyak,

Transmisyon Hatti : Cihaz ile Anten arasi irtibati saglayan kablo

Transverter : Bir frekanstan aldigi sinyali, frekansini degistirip baska bir frekanstan veren cihaz. Réle degil, clinki
transverterler, alici cihazlarin, bagka bantlari dinlemesi igin gelistirilmistir.

TRAP : Anten iizerine yerlestirilen ve ayni anten ile farkli frekanslarda da calisma olanagi saglayan, genellikle para-
lel bagl bobin ve kondansatérden olusan parca

Trickle Charge : Akuniin siirekli sarjda kalmasi neticesi asiri sarj olmamasi igin uygulanan ydéntem, az akimla dar-
beli sarj

Tristor : AC veya DC devrelerde kullanilan yari iletken

Tropo : Meteorolojik ortama bagli olarak VHF ve UHF frekanslarinda yapilan uzak gériismeler

Trunk Telsiz : Frekans bandlarinin, verimli kullanimi igin, bos kanallara otomatik olarak y&nlendirilen telsiz.

TTL : Transistér Transistor Lojik

TVI : Television Interference, Vericinin Televizyonlara yaptig! parazit

Tx : Transmit
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UHF : Ultra High Frequency, Ultra yiiksek frekans, 300 ila 1000 MHz araligi

URL : Universal Resource Locator -internet adresi

USB : Upper Side Band, 10 MHz in usttindeki amatdr bandlarda SSB haberlesmesinde bu mode kullanilir.

UJT : Uni Jonction Transistor

UMTS : Universal Mobile Telecommunications System, Evrensel mobil telekomiinikasyon sistemi

UTC : Universal Time Coordinated, Uluslarasi Saat, GMT ile ayni &zellikleri tasir. Tirkiye icin kisin 2, yazin 3 saat
geridir.

UTP : Universal Twisted Pair

Uydu Haberlesmesi : Amator telsizcilerin uydu araciligi ile yaptiklari amator telsiz haberlesmesi

stofok

V : SSTV de kullanilan RSV rapor formatinda, video-goriintii seviyesi degeri

V : Volt, birimi kisa gosterilisi

Varicap : Variable Capacity Diod, Uglarindaki ters polarmaya bagli olarak kapasite degisikligi gosteren diyot

Variak : Gerilim ayari yapilan ayarli

VAC : Volts Alternative Current

Vacuum Tube : Elektron Lambasi

VCO : Voltage Control Oscillatér

VCR : Video Casette Recorder

Vertical Antenna : Dikey Anten

Vertical Polarization : Radyo dalgalarinin yer yiizeyine dik hareket etmesi,

VFO : Variable Frequency Oscillator

VERON : Hollanda Radyo Amatérleri Birligi

VHEF : Very High Frequency, Cok yiiksek frekans, 30 ila 300 MHz aralig

Vibrolex : otomatik maniple

VLF : (Very Low Frequency) Cok dusiik Frekans 10-100 KHz

Voice Communication : Ses (voice) ile yapilan gérisme. SSB, AM, FM gibi

VOLMET : Aviation Weather Broadcasts (on HF)

VOT : Voice Of Turkey

VSAT : Very Small Aperature Terminal, kiiciik uydu yer terminali

VTO : Voltage Tuned Oscillator

VTR : Video Tape Recorder

stofok

W : Watt, kisa gosterilisi

WAC : Worked All Continents, IARU tarafindan verilen bu diplomada aranan sart, tiim kitalar ile gérisme yapmig
ve konfirme etmektir.

WAM : Wideband Amplitude Modulation

WAS : Worked All States, Amerika Birlesik Devletlerindeki tiim eyaletler ile QSO yapilip konfirme edilmesi sonu-
cu alinan diploma

Wave Lenght : Dalga boyu. Radyo dalgasinin | periyodunda aldigi yol. Hiz / frekans formiilii ile hesaplanir.

WAZ : Worked All Zone, CQ Magazine dergisi tarafindan, 40 ayri zone ile yapilan QSO larin belgelenmesi ile ver-
ilen diploma, award.

WBFM : Wide Band Frequency Modulation

WFM : Wideband Frequency Modulation

Windom Anten : 1/6 Balunla kullanilan, 3,5-7-14-21-ve 28 MHz bantlarinda ¢alisan anten

stk

X-Beam : x seklinde konstriiksiyonu olan 2 elemanli yagi anten

XYL : Amatorin hanimi

stk

Yagi Anten : Bir dipol antenin &niine (direktor) veya arkasina (reflektsr) uygun boyda bir eleman daha ilave edilirse
bir yagi anten yapilmis olur. Bu halde dipol anten elemani Driven adini alir. Genellikle reflektor elemani | adet, direktor
elemanlari birden fazla olur. Antenin, Direktér eleman yoniinde maksimum, yan taraflardan ise minimum kazanci vardir.

Yatay Polarizasyon : Antenden, sinyalin yer yiizeyine paralel yayiimasi

YL : Young Lady, bayan amator

YM : Tirk Amatdrlerinin 6zel giinlerde kullandig) prefiks

stofok

Z : Empedans kisa gosterilisi

Zener Diyot : Ters polarite seklinde kullanildiginda, uglarindaki gerilim (etiket degerinde) sabit kalan diyot

Zero Bit : iki frekansin ayni olmasi durumunda, kulak ile duyulmayan ses.
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