Akimi sinirlamaya yarayan devre
elemanlarina direng denir.
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Katlari:
1 Gigaohm = 1GQ2=10°Q
1 Megaohm = IMQ=10°0Q2
I Kiloohm = 1kQ2= 10’2

lohm=1.Q0
1 mili-ohm = ImQ= 107
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Chim Karnuniu

Direnc {ohm) — p = U—— Gerilim (Wolt

| — Akim (Amper)

Direnc¢ Cesitleri
1. Yiiksek Giiclii Direncler (SW’in Uzerinde)
2. Diisiik Giiclii Direncler (SW’in Altinda)
A. Sabit Direncler
a. Karbon Direnc¢




b. Metal Film Direng
c¢. Telli Direng
d. [Entegre Devre Direncleri
e. Baski Devre Direncleri
B. Ayarh Direncgler
a. Reostalar
b. Potansiyometreler
C. Degisken Direncler
a. Termistorler (PTC ve NTC)

b. LDR
c. Varistorler
Diren¢ Renk Kodlart
Renk Degerlik Carpan Tolerans
Siyah 0 10
Kahverengi 1 10’ + %l
Kirmizi 2 10° + %2
Turuncu 3 10°
10°
Yesil 5 10°
Mavi 6 10°
Mor 7 107
10°
Beyaz 9 10’
0,1=10" + %5
0,01 =10 + %10
Renksiz - - + %20

1) Karbon Direnc

4, Renk(Tolerans! Werir.)

1. Renlk
2 Rerk  3.Rerk (Carpani Werir.)

3.Renk
R = (l.renk 2.Renk) x 10 Q0

T=RXx (%) 4.Renk
Rmax=R+T
Rmin=R-T

Rmin <R <Rmax

Ornek:




Kah

Kah
Kir Tur

R=12.10°Q=12000 Q = 12kQ
T=R.(%)4.Renk =12k . 1/100 = 0,12kQ
Rmax=R +T=12+0,12 =12,12kQ
Rmin=R-T=12-0,12=11,88 kQ
11,88k < 12k < 12,12k
2) Metal Film Direnc

5. Renk(Tolerans! Yerir.)

1. Renk 4 Renk (Carpani Yerir.)
2 Rerk  3.Renk

R = (1Renk 2Renk 3Rerk) x 107 ™ o

T=Rx (%) 5.Renk

Rmax=R+T
Rmin=R-T
Rmin £ R < Rmax
Ornek:
Jm
S5y mav Sy

R=536.10"= 5360
T =536.10/100 = 53,6
Rmax =536 + 53,6 =589,6 Q2
Rmin =536 -53,6=4824Q
482,40 < 5360 < 589,6Q2
Degeri Verilen Direncin Renklerini Bulma
1kQ = 1000Q = 10 . 10> Q (kahve-siyah-kirmiz1) (Karbon Direng)
1,7kQ = 1700Q = 17. 10> Q (Kahve — mor — kirmuz1) (Karbon Direng)
1220 =122 . 10° = (kahve-kirmizi-kirmizi-siyah) (Metal Film Direng)
5,6 MQ = 5600000 Q = 56 . 10° (Yesil-mavi-yesil)(Karbon Direng)
169kQ2 = 1690002 = (kahve-mavi-beyaz-turuncu) (Metal Film Direng)
Diren¢ Harf Kodlari:




En sagdaki harf toleransi belirtir. Harfin bulundugu yer, virgiiliin bulundugu yeri géstermek
iizere R harfi Q cinsinden direngleri, K harfi kQ cinsinden direngleri, M harfi MQ cinsinden
direngleri belirtir.

R : Q cinsinden direngleri belirtir.

K : kQ cinsinden direncleri belirtir.

M : MQ cinsinden direngleri belirtir.

G : GQ cinsinden direngleri belirtir.

Toleranslar
F:x%1 G:£%2 J:£%5 K:£%l10 M:+%20
Ornek:
1K5J R=1,5kQ + %5
M45G R=0,45 MQ +%2
100RM 100€2 +£%20

Ornekler
Renkleri Verilen Direncin Degerini Bulma
Sari-Mor-Altin-Altin
R=47.10" =470
T=4,7.5/100=0,235Q
Rmin=4,7-0,235=4,465 Q
Rmax =4,7 +0,235=4,935Q
4,46502 <4,702 <4,935

Degeri Verilen Direncin Renklerini Bulma
1) 294Q = Kirmizi-Beyaz-Sari1-Siyah
2) 5,76MQ = 57600002 = Yesil-Mor-Mavi-Sari
3) 9,1IMQ =9100000Q2 Beyaz-Kahve-Yesil
4) 10Q = Kahverengi-Siyah-Siyah
Harf Kodlar1 Verilen Direncin Degerini Bulma

1) 6K84K =6,84kQ +%10

2) 1IM5M =1,5MQ +£%20

3) R68] =0,68Q +%5

Direng ve Olgiimleri
Yapisi:

Direncler elektronik devrelerin vazgegilmez elemanlaridir. Yaptiklar1 is ise devre iginde
kullanilan diger aktif elemanlara uygun gerilimi temin etmektir. Elektronik devreler sabit bir
gerilim ile c¢alisir ancak devrede kullanilan elemanlarin hepsi farkli gerilimlere ihtiyag
duyarlar. Iste bu anda direngler devreye girer. Tiim devre icinde her eleman icin farkli
gerilimler kullanmak yerine uygun direngler kullanilarak her elemana gereken gerilim
direngler {lizerinde diisiiriilerek temin edilir.

Direncler yapiminda kullanilan malzemeye gore ikiye ayrilir. Karbon direngler ve Telli
direngler. Yine bu iki tip kendi arasinda ikiye ayrilir. Bunlar sabit direngler ve ayarh
diren¢lerdir. Bunun yaninda bazi 6zel direngler de vardir (Foto direng, Termistor). Bunlar
daha sonra ac¢iklanacaktir.

Direnclerin degerleri OHM ile 6l¢iiliir ve semboliide W seklinde gosterilir. Direncin degeri
biiyiidiikce Kiloohm (KW) veya Megaohm (MW) olarak ol¢iilmeye baglanir. Bir direncin



degerinin ne oldugu iizerine dogrudan yazilabilecegi gibi en ¢ok kullanilan yontem olan renk
kodlar1 ile iizerine kodlanabilirde. Dogrudan degeri iizerine yazilmis bir direncin degerini
okumak ¢ok kolaydir ancak renk kodlari ile kodlanmig bir direnci okumak ig¢in renk
kodlarmin anlamlarimi bilmek gerekir.

Genellikle direngler tlizerinde 4 veya 5 adet renk bandi bulunur. Bu renkler direng {izerine
kodlanirken renkler direncin bir tarafina daha yakin olarak yerlestirilir. Deger okumasi
yaparkende renk bandinin kenara en yakin olanindan baslamak gerekir. Asagidaki sekiller 4

ve 5 renk ile kodlanmais bir direncin goriintiisiinii vermektedir.
g renkl direng

— -
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l.Band & .Band 3.Band 4.Bsnd
l.3ay1 2.3ayl Carpan Tolerans

Dikkat ederseniz renkler sol taraftaki uca daha yakindir ve okumaya bu sol tarafa en yakin
renkden baglanmalidir. 4 renkli direnglerde 1 nci ve 2 nci bantlar sayiy1 3 ncii bant carpani ve
4 ncii bant ise direncin toleransini verir.

5 renkli direng

)
N

1.Band 2Z.Band 3.Band 4.3and 5.FBand
1.%av1 Z.3av1 3.3ay1 garpan Tol=rans

5 renkli direnglerde ise 1, 2 ve 3 ncii bantlar sayiy1 4 ncii bant ¢arpan1 ve 5 nci bant ise
tolerans1 verir. 5 bantli direngler genellikle daha hassas degerlere sahip direnglerdir ve 6zel
devreler icin imal edilirler.

Asagidaki tabloda ise renklerin rakamsal karsiliklar1 verilmistir. Direnglerde tolerans degeri
olarak kullanilan renk kodlar1 o direncin hassasiyetini verir. Ornegin tolerans degeri olarak
giimiis rengi kullanilmis ise o direng +/- %10 toleransa sahiptir ve lizerine kodlanan degerin
%10 tizeri veya %10 altinda olabilir demektir. Tolerans renginden hemen 6nce gelen renk
kodu ise c¢arpan degerini verir. Bu deger kendisinden Once gelen sayi renk kodlarinin
carpilacagr degeri verir. Carpan renk kodundan once gelen biitiin renk kodlar1 ise sayi
degeridir. Bu renklerin karsilik geldigi rakamlar yan yana konur ve ¢arpan rengi ile ¢arpilarak
direncin degeri bulunur.



RENK SATY] CARPAN | TOLERAN3

Renksiz - -- +i- % 20

Jlmiis - 102 +- % 10
Al - 10! +- % 5
Siyah 1] 1a? -

K abhwereng 1 101 +- % 1
Eirmim 2 102 +-% 2
Turuncu 3 102 --

Sar 4 1o -
Tesil A 104 +- %% 0,5
Il avri fi 108 +- % 0,25
Mot T 17 +- % 0,1

i 2 10# +- % 0,05
Eevaz ] 107 -

Ornek :

1.Renk = Kahverengi

2.Renk = Siyah

3.Renk = Kirmizi

4.Renk = Altin

Say1 degeri olarak kahverengi 1, Siyah 0 olduguna gore say1 degeri 10, ¢arpan rengi olan 3.
Renk kirmiz1 olduguna gore carpan degeri 100'diir. Bu durumda direncin degeri 10 x 100 =
1000 Ohm yani 1 Kohm'dur. Tolerans rengi olan 4. Renkde altin rengi olduguna gore direng
+/- % 5 toleransa sahiptir. Yani degeri 950 ohm olabilecegi gibi 1050 ohm'da olabilir.
Direncler paralel veya seri olarak birbirine baglandiklar1 takdirde degerleri degisir. Birbirine
seri olarak bagh bir diren¢ grubunun degeri tiim direnglerin degerlerinin toplamina esittir.
Paralel baglantida ise isler tamamen degismektedir. Oncelikle bilinmesi gereken konu paralel
bagl direngler grubunun yeni degerinin gruptaki en kii¢iik direngten daha kiiciik olacagidir.
Eger paralel baglanacak direnclerin tiimiiniin degeri ayni1 ise olusacak yeni degeri bulmak i¢in
bir direncin degerinin toplam direng sayisina boliinmesi yeterlidir. Yani 3 adet 10 Kohm'luk
direng paralel baglandiginda ortaya ¢ikacak olan yeni deger; 10/3=3.3 Kohm'dur.

Farkli degerlerdeki direncler paralel olarak baglandiginda ise sonucu bulmak i¢in izlenecek
yol su sekildedir; Oncelikle 1 sayis1 tek tek paralel baglanacak tiim direnglerin degerlerine
boliiniir, ¢ikan degerler toplanir ve bu deger toplam direng sayisi ile ¢arpilir. Daha anlasilir
olmasi i¢in bir 6rnekle anlatmak gerekirse;

Ornek :

Paralel baglanacak direngler = 2.2 Kohm, 10 Kohm ve 100 Kohm olsun, Yapilacak islemler
sirast ile sOyle;

1/22=045
1/10=0.1
1/100=0.01

Bu degerleri birbirleriyle toplarsak;

0.45+0.1+0.01 =0.56

Simdi bu degeri toplam direng sayisi ile ¢arparsak;

0.56 x 3 =1.68 Kohm eder.

Resimde sirasi ile sabit ve ayarli bir direncin devre ¢izimlerinde kullanilan sekli
goriilmektedir.
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Saglamhik Kontrolii :



Eger bir direncin saglamliginda sliphe ediyorsaniz veya iizerindeki degeri okuyamiyorsaniz
bu direnci ohm metrenin uygun konumunda uglarin yonii farketmeksizin baglarsaniz 6l¢ii aleti
direncin degerini size gosterecektir. Direng degeri kiigiildilkce ohm metrede de diisiikk konum
kullanilmalidar.

Bu yaz1 "Fikret Sadak" tarafindan hazirlanmistir...



