Temel Mantik Kapilan

Tum okurlara mutlu ve saglikh bir yeni yil diliyorum. Bu ay, bu gline kadar oynadigimiz
lojik dederleri, mantik kapilar ile kontrol etmeyi 6grenecediz. Konuya girmeden &nce,
henliz maillerine cevap yazamadigim butin okurlardan 6zir diliyorum. Glnde yaklasik
sirf elektronik hobi ile ilgili 20-30 mail aliyorum. O bakimdan geri ddnmem zaman aliyor.
Su anda cevaplanacak iki ydzin Gzerinde mail beni bekliyor. Hepsini zamanla
cevaplayacagim tabi ki. Fakat geri donmem zaman alacaktir. Bu konudaki anlayisiniz igin
simdiden tesekkir ediyorum.

Daha 6ncede belirttigimiz gibi, pek cok kontrol yapisi sadece iki durumdan birisi olabilen
kararlara dayanir. Bu durumlar, "1" ve "0" sinyalleridir. Bu sinyallerinin durumlarini
kontrol etmek igin sik kullanilan yéntemlerden bir tanesi de TTL entegre devreleridir.

Yaptigimiz devrelere her zaman bir bilgisayar ekleyemeyiz. Alinacak ¢ok basit kararlar
icin mantik kapilan kullanabiliriz. Cok soyut bir kavram gibi goérinse de bu mantik
kapilarini TTL entegresi olarak elinizde tutmaniz ve dokunmaniz mimkindir. Ornegin bir
asansor devresi, garaj kapisi kontrolli, su seviyesi kontrolli ve benzeri uygulamalari, bu
mantik kapilari ile gelistirmek mimkunddr.

Komplike gibi gorilen devreler bu mantik kapilari ile basit sekilde gergeklestirilebilir. Bir
TTL devresi kurarken dikkat etmeniz gereken en 6nemli nokta mimkin oldugu kadar az
kapi ile, mimkin oldugu kadar ¢ok is yaptirabilmek ve devrenin verimini arttirabilmektir.
Bunun igin gelistirilmis birgok ydéntem vardir. Bu ydntemlerden &nce, temel mantik
kapilarina sdyle bir géz atalim.

AND Kapisi:

En cok kullanilan kapilardan bir tanesi de AND kapisidir. Bu kapinin ¢ikisinin "1" olmasi
icin bltlin girislerinin de "1" olmasi gerekmektedir. Ornegin asadidaki C cikisi sadece ve
sadece hem A hem de B girigleri "1" oldugu zaman "1" olur. Diger bltiin durumlarda
sonug "0" dir. Dogruluk tablosu asagidaki gibidir.
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AND kapisi a) sembol b) rile egdegeri ¢ dogruluk tablosu
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OR Kapisi:

Ikinci sik kullanilan kapi ise OR kapisidir. Bu kapinin "1" ciktisini vermesi icin,
girislerinden sadece bir tanesinin "1" olmasi yeterlidir. C gikisinin "1" olmasi icin A ya da
B girislerinden herhangi bir tanesinin "1" olmasi gereklidir. Eger tim girisler "0" ise cikis
ta "0" olacaktir.
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OR kapist a) sembol b) réle egdegeri ¢ dogruluk tablosu

Ters Cevirici (INVERTER):

Ters cevirici, adindan da belli oldugu gibi, giren sinyalin tersinin gikisini saglar. Ornegin A
girisine "1" girerse, B cikisi "0" olacaktir.
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NAND Kapisi:

NOT AND kapisi, AND kapisinin dedilidir. Yani AND kapisinin sonucun terslenmis halini
elde etmek icin kullanilir. Yani AND kapisina eklenmis bir INVERTER 'dan olusur.
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NOR Kapisi:

NOT OR kapisi, OR kapisinin sonuna eklenmis bir INVERTER dan olusur.
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XOR kapisi:



Exclusive OR kapisi ¢ok sik kullanilmaz. iki girisin ayni olup olmadidini kontrol eder. Eger
girisler farkli ise sonug "1" olacaktir. Ayni ise sonug "0" dir.
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Simdi gelelim, bu mantik kapilari ile nasil bir devre olusturulacagina. Uygulama olarak
basit bir devre gergeklestirelim. Ornegdin elimizde 3 adet buton olsun ve bu butonlardan
herhangi 2 tanesine ayni anda bastiimizda bir ledi yakalim. Ama Uglne ayni anda
bastigimizda yanmasin. Hig birine basmadigimiz zamanda yanmasin. Basit bir
uygulamadan baska higbir ise yaramayacak bir devre gibi gozikse de, l(senmeden
gergeklestirmenizi édneriyorum.

Ilk bakista bu kapilardan bir devre cikarmak c¢ok zor bir is gibi gdziikiiyor. Fakat is
esasinda o kadar zor degil. 19. yuzyilda Cambridge matematikgilerinden George Boole,
mantik ifadelerinin gosterilmesi ve iglem vyapilabilmesi igin kullanilan bir cebirsel
isaretleme sistemi gelistirdi. Bu cebir, bilesik mantik devrelerinin tasariminda da
kullanildi. Bu cebir sisteminde AND fonksiyonu nokta (.) ile, OR fonksiyonu arti (+) ile
gosterilir. NOT (Degil) fonksiyonu ise, sinyalin tGzerine bir cubuk cizilerek gosterilir.

Kullanilacak kapilarin minimum dlizeye indirilmesinde kullanilan bir diger yéntem de
Karnaugh haritalanidir. Bu haritalar, dogruluk tablolarinin iki boyutlu gosteridir. Fakat
simdilik isin cok matematiksel derinligine inmeyelim. Daha ileride bu harita yontemini
kullanarak devre tasarimi gergeklestirecegiz.

Simdi yukarida bahsettigimiz bu devrenin tim giris cikis olasiliklarini géz 6nline getirelim.
A, B ve C bizim girislerimiz olsun. Bu durumda, butonlarin herhangi iki tanesinin "1"
oldugu durumlarda elde edecedimiz cikis "1" olsun. Asadidaki tabloda hangi durumda
hangi cikisi almak istedigimiz i belirleyelim.

DURUM [A [ B | C | Gikis
1 000 0
2 001 0
3 010 0
4 01 [1 1
5 100 0
6 1101 1
7 1]1]0 1
8 111 1 0

Goruldugu gibi bizi sadece 4,6 ve 7 numarali durumlarla ilgileniyoruz. Simdi bu durumlari
Boole cebiri ile gbsterelim,
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4. durumda sadece B ve C butonlarina basildigi var sayiliyor. 6. durumda ise A ve C
butonlarina basildigi var sayiliyor. 7 numarali durumda ise A ve B butonlarina ayni anda
basildigi var sayiliyor. Iste bu sonuclarin her hangi bir tanesinin dogru olmasi durumunda
ledimiz yanacak. Bu nedenle fonksiyonu yazarken bu i durumu (+4) ile yanyana yazarak
belirtebiliyoruz.

Fonksiyonumuzun mantik semasi asagidaki gibidir.

ORNEK DEVRENIN MANTIK KAPILARI ILE GOSTERILISI
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Devremizi kurarken, AND kapisi icin 1 adet icerisinde g tane Ug¢ girisli AND kapisi igeren
7411 , OR kapisi igin, 1 adet igerisinde Ug¢ adet Ug girigli OR kapisi iceren 744075,
Inverter (tersleyici) igin ise, igerisinde alti adet inverter olan 7406 kullanabilirsiniz. Bu
entegrelerin i¢ yapilari asadidaki gibidir. Yukaridaki fonksiyon semasina gobre bu
entegreleri kullanarak lojik voltajimizi mantik kapilarindan gegirebilirsiniz. Sonucgta elde
ettiginiz cikis dederi ile, herhangi bir ledi, yada transistorlu réle devresini tetiklemeniz
miamkin olabilir. Giristeki lojik voltajlari ise paralel portonuzun DATA pinlerinden elde
etmeniz mimkilndir. Paralel porttan nasil lojik voltaj elde edildigini henliz bilmiyorsaniz,
bu késemizi ilk kez okudugunuz anlamina geliyor. Eger kafanizda soru isaretleri var ise
http://www.elektronikhobi.com adresine bir géz atmanizi dneriyorum.
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Bu aylik bu kadar. Daha 6ncede kisaca bahsettigimiz Robotic-Automation mail grubunun,
bilisimle ilgilenen dinyanin doért bir yanindaki teknoTulrkler'in, bu alandaki bilgi ve
deneyimlerini Turk bilisimine aktarmalarina arag olmak amaciyla kurulmus bir gesit
Internet dergisi olan http://www.teknoturk.org sitesinde yayinlanacak olan haber metni



elime gecti. Bu konu ile ilgili bayadi bir mail almistim. Bu nedenle bu faydali grubu bir kez
daha hatirlatmak istiyorum. Robotic teknolojisi ile ilgilenen tim okurlara bu mail listesine
katilmalarini éneriyorum.

Uzun suredir robotlara deginmedik. Oniimiizdeki sayilarda bu eksikligi giderecegiz. Bu
ayki yaziy1 hazirlarken, Infogate 'in NEWNES Elektronik Mihendisinin Cep Kitabi 'ndan
yararlandim. Ayrica kdseye katkilarindan dolayi, dostum Ergem Peker 'e tesekkir
ediyorum. Kendisi ile birlikte kose icin bir cok proje gelistirmeye devam edecediz. Bir
dahaki sayida goriismek dilediyle, hosca kalin.



