AMATOR UYDULARIN TARIHCESI:

Kadri Mehmet Basak, TA1D

AO-40 En kapsamli amator haberlesme uydusu: Su an Akl arizasi nedeniyle irtibat
kesilmistir.

Ik amatdr uydu 1961 yilinda yériingeye oturtuldu. Uydunun ismi OSCAR 1 idi,
anlami; Orbital satelitte Carrying Amateur Radio kelimelerinin bag harflerinden olusuyordu.
Bu uydu ilk OSCAR olmasinin yaninda ilk resmi olmayan 6zel uydu statiisiinii tagir.

EKMEK kutusu da denilen bu uydu , kutusu disinda 64 dolara mal olmustu ve sadece HI
giilme isareti gonderen bir vericisi vardi, heniiz transponder tagimiyordu.

Bataryalar1 sarj edilmeyen pillerden olustugu i¢in enerjisi bitene dek {i¢ hafta siireyle ¢alisti.
Yine ardindan OSCAR 2 atild1 y1l 1962.

[k aktif dublex haberlesme uydusu OSCAR 3 diir.1965 Martinda génderildi, ¢alistig
stire zarfinda 100 den fazla istasyon 16 iilke ile goriisme yapmistir.OSCAR4 ise koti
yoriingesine ragmen basarili “qso”lara yardimci olmustur.

Melbourne iiniversitesinde yapilan OSCAR 51970 yilinda yoriingeye yerlesti, daha
giiclii akiileriyle 6 haftadan daha uzun siire calisti, bu yillarda heniiz SOLAR paneller
kullanilmadigindan, sarjli akii de kullanilamiyordu. Bu siralarda AMSAT uydu iiretim ekibi,
diinyanin ¢esitli iilkelerinden toplanan amator telsizci ve teknik adamlardan olusacak sekilde
caligmalara basladi.

AMSAT ekibi 1974 sonunda tekrar bir araya geldi ve OSCAR 7 yi imal ederek
yoriingeye yerlestirdi.

AO-7 (1982 senesinde tamamen sustu ve 2002 yilinda yeniden canlandi, akiileri agik devreye
gecince paneller giinesi gordiigli siirece transponderi calistyor ve bu gidisle yiiz yillarca
caligabilir)

Bu calisma amator uydu programinda biiyiik bir adim idi. Farklit MODE larda calisan bir

sistemi imal ederek, uzun mesafeli VHF haberlesme imkani saglamisti ve 7 yillik uzun bir
calismanin tirtintydd. [k kez modiil formunda iiretilen bu uydu; USA, Canada, Almanya ve
Avusturalyali ekipler tarafindan tasarimlanda.
Algak yoriingede Faz II serisinden olan OSCAR 81978 Martinda biraz algak bir yoriingeye
oturtuldu, Kanada, Japon, Amerikan ve Alman amatoérlerinin emeklerinin birlestirilmesiyle
ortaya ¢iktt ve bu iilkeler AMSAT OSCAR egitiminin devamliligin1 sagladilar ARRL nin
destegi altinda AMSAT ekibi sadece uydu ¢aligmalar1 ve gelistirme programini devam ettiren
grup haline doniistii. Bundan sonra Faz III projesine gegildi.

Bu asamalar meydana gelirken Sovyetler ilk amator uydular1 olan RS 1 ’° 1 yoriingeye
gonderdiler. Amatorlerin uzayda dolagan uydulari g¢ogaliyordu, bu yilizden amatdr yer
istasyonlarinin da gelismesi gerekiyordu. Hem istasyonlar, hem antenler uydu haberlesmesine
uygun gelismeler gosterdi.

I8CVS Domenico’nun uydu antenleri.

LOCATOR bilgisi, nokta QTH bilgisi ve olagan dis1 hallerde tehlike yardiminin
gidecegi yerlerin kesin hesaplanmasi gibi konular 6nem kazandi. Yer istasyonlari, gemiler ve
hastaneler arasinda tibbi bilgi aligverisi saglandi.

AMSAT Faz III projesi ile SPIN modiilasyon etkisini azaltacak sekilde bilgisayar
programlari ve elektronik devreler dizayn edildi.

SPIN modiilasyon: Uydularin kutuplara yakin gecislerde ve kendi etrafinda donmelerinden
kaynaklanan, isaretin azalip ¢ogalmasi ve modiilasyonun doniisten ve manyetik alandan
etkilenmesi halidir.

DOPPLER EFFECT: Yakin ge¢is yapan uydularda yer istasyonu ile arasindaki
uzakligin artmasi frekansta diisme olur ve istasyona yaklasmasi ile frekansta yiikselme olur.
Bu da frekansta kaymalara neden olur. Uydu tepede iken kayma sifirdir ve frekanslar
kalibredir.

Bu arada NASA amat6r uydularin yoriingeye yerlestirilmesinde yardimci olmaya
basladi. AMSAT konusuna ve egitimine 6énem verdi. Olusturulan siniflarda, uzay teknolojisi,
doppler efekt, yoriinge dinamigi faraday doniisiimii, telemetri Ol¢limleri ve daha bircok
konuda amator katilimeilar egitildi. Halen NASA daha 6nce denenmeyen bazi yeni bulus ve
caligmalar1 AO-40 tlizerinde denemis ve denemektedir. GPS uydular1 22.000 km ytikseklikte
dolagsmalarina ragmen GPS uydu kusagimin disinda AO-40 ile 60 bin km de koordinat
belirleme konusunu amatdrler sayesinde bu uyduya konulan GPS alicilar1 sayesinde
denenerek olumlu olan sonuglar1 bundan sonraki benzer yoriingeli uydularda kullanilacak.



FAZ 1II Eliptik[( MOLNIYA tipi y&riinge) yoriinge uydulart takip ettikleri
yoriingeden dolay1 ¢ok uzun siire haberlesme imkani taniyordu. Diinyaya en yakin 1500 ve en
uzak 37000 Km. arasinda gidip gelmeleri en uzak noktada hizlar1 azaldigindan asili duruyor
gibi olmalar110-12 saate kadar goriis alaninda kalmalarini sagliyordu.

Yerin % 49 unu kapsiyor

Bu yoriinge modeli diinyanin yarisina yakin bolgeyi kapsayabiliyordu ve en wuzak
tilkelerle PROPAGATION a bagh olmaksizin haberlesme imkéani sagliyordu.1000 kM ve
altinda donen uydular 10-15 dakikalik haberlesme siirelerine kiyasla bu yoriinge modeli ile 10
saatin tizerine ¢ikilabiliyordu. Clark kusagindaki sabit uydular yerin egiminden dolay1 kutup
noktalarinda ufkun altinda yada yere ¢ok yatay kalmaktadir, uydu dar agisiyla goriilse de yer
yiizlinden {ireyen statik ve manyetik giiriiltii haberlesmeyi zora sokmaktadir..

Bu yoriinge modelini Sovyetler ilk kez kutup boélgelerindeki haberlesme hatlarinin olmadigi
kuzey kutbunun gevresiyle haberlesmek iizere MOLNIYA 1-2 ve 3 uydularinda kullanmis ve
basarili olmustu, bir yada iki uydu ufkun altinda olsa bile en az biri goriis alaninda ve uzun
stire kullanilabilir oluyordu. Amatdrlerde bu sonug lizerine FAZ III serilerinde bu yoriingeyi
kullanmaya basladilar. Bu model ile uzun siireli uydu kullanma imkan1 buldular ancak yine de
uzun siire ile uyduyu kullanmak uydu ile yer istasyonun ve uydunun yiiksekliginin ¢ok uygun
yer ve zamanda karsilagsmalarina baglidir. Bu her zaman miimkiin olmaz, ama giin boyu enaz1
— 8 saate kadar ortalama kullanim s6z konusu olabilir.

UYDU TERMINOLOJISI:

AMSAT: Amateur Radio Satelitte Corporation.(Merkezi Washigton da bulunan kurulus)
APOGEE:Uydunun yerden en uzak oldugu yer,yoriingenin uzak ucu.

1- [Uydu haberlesmesinde vertikal anten kullamilabilirmi] Vertikal antenle yakin gecisli
uydular1 duyabilirsiniz, ancak tam tepe iistiinde biraz zayiflayabilir,50-60 derecelik acgidan
sonra ufuk hattina dogru daha kolay konusabilirsiniz. Uydu haberlesmelerinde KROSS Yagi
tabir edilen yatay ve dikey elemanlarin ayni boam {izerinde olan antenler ROTOR
Yonlendirmesi ile kullanilir.

PERIGEE: Uydunun yere en yakin gectigi ydriinge noktasi.

CIRCULAR POLARISATION: Hareketli uydularda yer istasyonlarina gore antenlerinde de
devamli polarizasyon degismesi olmaktadir ve zaten hareketli uydular mutlaka kendi
etraflarinda saniyede bir yada birden fazla kez donerler. Buna sebep giinesi goren tarafta 1s1
yiikselir ve ters tarafta ise ¢ok sogur, doniisiimlii olarak kabini 1sitmak devreler arasinda sorun
cikmasini 6nler. Modern ve sabit uydularda bu sorun 6zel bir alagimdan yapilan ve 1s1y1 sabit
tutmaya yarayan bal petegi seklinde ufak odaciklardan olusan turuncu renkli 1s1 battaniyeleri
ile en aza indirilmistir ve 1s1 uydu icinde dagitilarak kullanilir. Circular polarizasyon yani
antenin devamli Sag tarafa donlimlii kullanilmasi nedeniyle yer istasyonlar: da sircular saga
goniimlii anten kullanirlar ve anten polarizasyonlar1 uydu ile hep ayni fazda kalir. KROSS
yagiler, HELICAL ve TURNSTAIL antenler buna &rnektir.

Antenden ¢ikan isaret bir dalga boyu mesafe kat ederken hem yatay hem dikey ilerler uyduda
ayn1 yone de dondiigiinden zayiflama en aza iner.

DOPPLER EFFECT: Uydunun ilerlemesinden kaynaklanan ve sinyalin erken yada
gecikmeyle gelmesinden meydana gelen frekans kaymalaridir. Yer istasyonuna yaklasan
uydunun frekansi artar, uzaklasanin ise azalir ¢linkii kaynak uydu vericisi yere gore ¢ok hizlh
hareket etmektedir ve gonderdigi siniis isaretlerin arasi uzaklasirken gerilen bir yay gibi
aralar agilir yaklasirken ise daralan yay gibi ¢ogalir buda frekansa etki eder. Buna 6rnek bir
otomobilin yada trenin sesi yaklasirken incedir ve yaninmizdan gegip uzaklasirken kalinlagarak
devam eder. Uydu transponderleri bu etkiyi azaltmak i¢in ters kullanilir yani UP LSB ve
DWN linkler USB cikishidir ve UP link girisleri ile c¢ikislari da ters c¢alisir: Bir
transponderin DWN  linkinin alt frekansindan c¢ikis yapmak isterseniz UPlinkin {ist
frekansindan uyduya girmek gerekir. USB: Ust yan Band. LSB: Alt yan Band.

DOWN LINK: (DWN),Uydunun yere gonderme yaptig1 frekans, yada Band genisligi.

UP LINK:(UP),Uydu alicisinin dinleme yaptig1 frekans, ya da Band genisligi.

BEACON: Uydularin taninmasimi saglayan, devamli telemetri isaretleri gonderen ve
transponderinin bir yada daha fazla frekansindan duyulan sinyaller.

ECCENTRICITY: Eliptik yoriingede her doniiste meydana gelen sapma degeri.

ORBIT: Yoriinge

ELLIPTICAL ORBIT: Elips seklinde yoriinge meydana getirme.

ELEVATION: Yere gore yiikseklik agist.



AZIMUTH: Kuzeye gore yatay acl.
ERP: ( EFFECTIF RADIATION POWER) Cikis giiciiniin kablo kayb1 ve anten kazanci hesap
edilerek ifade sekli.
GEOSTATIONER ORBIT: 36-37 bin km deki yere gore iz diisiimleri sabit uydularin
bulundugu CLARK kusagi. Diinyadan bu uzaklikta donen uydular uygun hizlarini
koruyabilirseler yere gore sabit kalirlar. TV ve Haberlesme uydularinin yaninda bazi bilimsel
uydular bu yoriingeyi kullanir ve anten polarizasyonlar1 hep sabittir. Solar yiizeyler sensorlar
yardimiyla otomatik olarak giinese maximum bakis1 yapar. Bazi algak yoriinge uydularinda da
solar yiizeyler giinese en dik aciyla bakacak sekilde hareketlidir.
INCLINATION: Ekvatoru kesen bir yoriingede calisan uydularin ekvatorla kesisme
noktasindaki agilari. Bu ac¢1 FAZ III uydularinda ne kadar dik ise kuzey yarim kiire o
kadar c¢ok siire giineye gore uyduyu goriir. Yani yerlesim ve niifus sayis1 kuzey yarim kiirede
fazla oldugundan daha ¢ok bu yarim kiireye hizmet eder.

AO-10 halen Akiileri sarj tutmadigindan susmustur
AO-10, AO-13 (AO-13 1996 sonunda atmosfere girerek yandi) ve AO-40 amatdr uydular
boyledir ancak AO-40 , 60 derecelik bir aciyla kuzey yarim kiirenin en az 16 saat kullanacagi
sekilde diisiiniilmesine ragmen yoriinge diizeltmelerinde meydana gelen aksaklilar ve
diizeltme gazlarin tamaminin ilk seferde tiikkenmesi nedeniyle ilk atildigi andaki 5 - 8
derecelik acida 2.5 yil calisti. Kontrol kartint besleyen akii grubunda agik devre olmasi ve
solar panellerden gelen giiciide otomatik olarak kesmesi nedeniyle 2003 yilindan beri
arizalidir ve devre dis1 kalmistir.
INCREMENT: Uydularin hareketi esnasinda diinyanin da dondiigiinii hesap ederek her
yoriinge doniisiinde iizerinden gegtigi yada kat ettigi meridyen sayisi.
KIK MOTOR: FAZ III amatér ve profesyonel uydularm gegici ilk ydriingelerine
oturtulduktan sonra Periggeede (en yakin noktadan) Apogee ye(en uzak noktaya) ulasacak
yoriinge seklini saglayan itme motorlaridir.
Bu motorlar soguk itme ve sicak itme olarak iki tiirlidiir. Amatdr uydularda soguk itme ilk
kez AO-40 da kullanilmistir. Sicak itme denilen ve ateslenme ile uzaya gaz birakan
NEWTON motorunun yaninda soguk agir gaz ile itmede de bu ydntem kullanilmistir.
NEWTON motoru ateslemede sorunlar ¢ikarmis ve istenen yoriingenin disinda bir yoriingeye
gecmisti ve hatalar ince hesaplarla bu bahsettigimiz soguk gaz itme motoruyla en aza
indirilmistir.
Su an AO-40 1n yoriinge diizeltme icin kullanabilecegi ne sicak nede soguk gazi kalmamistir.
Yapilan hesaplarla bu yoriingede 8 sene donebilecektir.

Amator haberlesme uydular: uizerine sik¢ca
sorulan sorulara cevaplar.

Bahse konu uydularin bazilart susmustur

2-[Yakin gecisli uydularla goriisme siiresi ne kadardir] AO 27 uydusu ile 15 dakika kadar
gbrliisme yapabilirsiniz, daha uzun siireli kullanabilecegin RS 12 uydusu ve f020 ve 029
uydusu var bunlar 1600 km yiikseklikte donmekte oldugundan 20 dakikaya kadar ¢ikabilir.
Ancak bu son iki uydu i¢in multi mode ssb ve cw si olan uhf ve vhf trx lazim. RS 12 ile
kilometre multi mode trx ile TX yapip 29 mhz den RX yaparak ¢alisabilirsiniz, RS12 nin ve
diger uydularin tiim bilgilerini http:// amsat.org den bulabilirsiniz.(RS 12 Susmustur)
Molniya ya da yiiksek yoriinge uydularinda uydunun konumuna gore siire 15 saate kadar
cikabiliyor.

(Halen aktif uydular sayfanin basindadir)

3-[FM uydular da haberlesme kolaymi]Dogudan gelen uydulara daha kolay girersiniz
ancak uydu batida ise ¢ok zorlasir ¢iinkii bir dolu istasyon yiiksek giicle ¢ikis yapar ve tek FM
kros aktarict oldugundan kim kuvvetli ise o digerlerini bastirir..

4-[FM modede Calisan uydular VO-51, SO-50, AO-16 fm/ssb, AO-27 (SO-50 ve VO-51
67Hz)

6- [ AO 27 nin transponderi herzaman acikmi]AO27 ile ilgili bir biiltende genellikle hafta
sonlar1 a¢ik tutuluyor diye okumustum,.



7- Geride kalan 10-15 uydu ise dijital modda ve 9600 baud da calistyorlar bir tanesi 1200
baud caligiyor.

http:// amsat.org : sayfada giincel bilgileri var.

8-[uydu en giiclii olarak nerelerden duyulur]Uydu diinyadaki en yakin noktadan daha iyi
duyulur ancak uydunun anteninin ve yer istasyonunun isima agilar1 da ¢ok Onemli ve
antenlerin polarizasyonlarida uygun oluncaduyulma kalitesi artar.

9-[ MOLNIYA tipi yiikesek yoriingede donen AO10 Ben halen diinyadaki diger yiiksek
orbit dedigimiz molniya tipi yoriinge de donen AO10 u
yaklagik 3 bin yer istasyonu ile birlikte kullanmaya calistim, ¢iinkii AO 10 un akiileri
tamamen agik devre ve sadece Solar array ler giinese dik yada dike yakin gelince
caligabiliyorduk. Besleme yetmedigi i¢in uyduya giren istasyonlarin vericisine akim
cektirince osilatorli kayip duruyor ve yerin ¢ekimi ve uydunun kendi etrafinda donmesinde
modiilasyonu bozuyor. ( TAMAMEN SUSMUSTUR) 1996 kasiminda atmosfere girip

yanan AQ13 145/435 MHz de SSB Transponderi ve 2400 MHz de down link1 vardi ve 3 bin
yer istasyonundan %90 UHF/VHF geri kalna %10 u S band dedigimiz 2400 mhz cok kisa

streli kullanilirdu, (1996 sonunda Atmosfere girerek yandi)

Ayn1 tip MOLNIYA yériingesinde ¢alisan AO-40 uydumuz ise yer istasyonunun kumanda
hatas1 nedeniyle sorunlu bir hayati oldu. 2 metre ve 70 cm down link ¢alismadi,, sadece 2400
mhz deki down link i aktif idi ve bu yiizden 3 bin uyducu 2400 mhz den 145 yada 435 mhz ye
down converter yapmanin yada edinmenin derdinde. Bende bir tane dwn conv. Edindim
2400/145 ve AO 40 1 duyabildim. (TAMAMEN SUSMUSTUR)

Frekans yiikselince minnacik antenlerle ¢ok daha kazangl sistemler kullanilabiliyor... Yani
helical anten 60 cm canak ile camdan uyduya yoneltilerek saatlerce kullanilabiliyordu.

AO 40 Uydusunda son durum: Bu uydu 2003 yilinda Akii arizasi sonucu
susmustur. 10 yillik 6mrii olmasina ragmen sadece 2,5 yil kullanilabilmis ve
bircok ariza ve yoriinge hatas1 yasanmistir. Bu Uyduda yasanan sikinti ve
hatalar su an hazirlanan yeni P3E uydusunda yasanmamasi icin gerekli
onlemler ahnmaktadir.
Asagidaki bilgiler su anki durumunu i¢ermiyor, bilgi mahiyetinde yayindadir.

2000 Aralik ay1 sonlarinda uzaya gonderilen AO40 uydusu halen tam kapasite ile
olmasa da hizmete devam ediyor. Giines 1sinlarinin kapali durumdaki solar panellere dik yada
dike yakin gelmedigi i¢in 14 Nisana kadar yoriingesinin kisith siirelerinde acik oluyor. Bu
kisitlama yetersiz sarj sebebiyle akiilerin tamamen bitmesini engelliyor. Halen yoriinge
dontisliniin 256 MA sayisi ile ol¢iildiigiinde, 5-30 ila 35-100 MA arasinda transponder
UHF , 1.2GHz up ve 2.4 GHz Dwn olarak cahsiyor. AO 40 in su anVHF,UHF , 1.2GHz
Alicilart 2.4 ve 24GHz(24 GHz vericisi zayif ve anteni ¢ok dar agili oldugundan tam olarak
ise yaramiyor) vericileri ¢alisir durumdadir.
2.4GHz iki ¢ikis katindan biri olan S1 vericisi aktif ¢alisma aninda susmus ve bir daha
calistiritlamamastir. Diger ¢ikis olan S2 vericisi 15 dB lik helical bir antene bagh olarak is
goren tek Dwn link vericisidir. Tim amatér haberlesmeler ve komuta istasyonlarinin
haberlesme veri aligverisi bu sistem iizerinden yapilmaktadir. Uydunun iizerindeki Scope ve
Yace kameralar tarafindan yere aktarilan diinyanin oryantasyon goriintiileri ile uydunun
antenlerinin yer yiiziine doniik calistirllmast kontrol edilmektedir. Aslinda bu kontroller
uydunun tiizerindeki 0zel sensorlar tarafindan telemetri isaretleri ile kontrol edilmektedir.
Uydunun bazi sistemleri halen hi¢ denenmemistir, bunlardan 21/24 MHz alicilar1 triax denge
devreleri ve kapali olan giines panellerinin ag¢ilmasi hig test edilmeyenler arasindadir.
21 ve 24 MHz Alicilarinin antenleri ise kanatlar1 kapali durumda ve uyduya sarili haldeki giines
panellerinin kenarlarindadir, yani glines panelleri 2002 yili icinde acilarak isler hale gelirse bu
frekanslardaki alicilarda test edilebilecektir. Uydunun giines panelleri kapali ise 151k elektrige nasil
doniisiiyor derseniz altigen olan uydunun yan yiizleri panellerin bir boliimii ile kapli ve halen tam
acilmis sekle gore 1/3 oraninda 1s1ktan yararlaniyor. Solar panellerin tam acgilmasindan sonra arizali
yada hi¢ calistirilamayan VHF(vhf vericisi ilk firlatilista galigirken bir yoriinge diizeltme isleminde
sustu ve bir daha ¢alismad1),UHF ve S1 Vericilerinin tekrar ¢alistirilmasi i¢in denemeler yapilacak.
2002 yilinda Triax diizenleyicileri ve Solar panellerinin agilmasi iglemleri ¢alismalarina konu olacaktir.


http://www.amsat.org/amsat-new/satellites/status.php
http://www.amsat.org/amsat-new/satellites/status.php

AMSAT ocak ay1 biilteninde AO 40 iizerinden temas saglayan istasyon sayisinin yaklasik 400
oldugunu ve bu istasyonlarin S8 DXCC iilkesini temsil ettigini bildirmistir.
Bu iilkeler arasinda TA - Tiirkiye’mizin de ad1 bulunmaktadir. 73.

AO-13 uydusunu ilk kez kullanmamla ilgili anim: Uydu Atmosfere girerek
yanmistir. Yazi bilgi mahiyetinde yayindadir. Yakin gegisli RS ve FO serisi uydularla 1988
den beri diinyanin yakin mesafeleriyle QSO larim olmaktaydi, ancak uzak mesafelerle gso
yapmak i¢cin AO 10 veya AO 13 uydularimi kullanmak gerekiyordu ve bu uydular diinyadan
37 bin km uzaga kadar gidip gelmelerinden dolayr KROSS yagi tabir edilen ve Yatay dikey
anten ROTOR una ihtiyag¢ vardi. 1990 lar da konuya ilgim artt1 ve elimdeki Multi mode UHF
ve VHF cihazlara ragmen eksikler oldugundan deneme imk&nim olmuyordu. Kross UHF ve
VHF c¢ok elemanli antenlerimi tamamlamam ve rotorlarin anten diregine yerlestirilmesi
gerekiyordu. Esas sorun ise o tarihlerde UHF heniiz amator telsiz haberlesmesine agilmamisti
bu yiizden TGM den UHF uyduya UP link yapilabilmesi i¢in sadece UP link frekansini
kullanmak i¢in izin almam gerekiyordu ve izin bagvuruma olumlu cevap verildi, sadece AO-
10 ve 13 uydularinin giris bandimi kapsayacak sekilde (435-436 MHz) ve UHF band1 acilana
kadar bahsi gecen frekans araligini kullanabilecektim ve bu uydu ¢aligmasi Tiirkiye’den ilk
kez yapiliyordu., daha 6nce AO 10 ve 13 uydularindan hi¢ TA isaretli istasyon goriisme
yapmamist1.

O tarihlerde en popiiler uydu olan AO13 birkag¢ yildir yoriingede idi ve ¢ok basarili
calistyordu.(Bu uydu 1996 sonunda yoriingesi diizeltilemedigi i¢in atmosfere girdi ve yandi)

Resmi izin almisg olmaktan dolayr ¢cok memnun olmustum, teknik olarak da tiim
donanima sahiptim, ancak islerimin yogunlugu nedeniyle yaklasik bir yil gecikme ile bu
caligmaya baslayabildim: Yeni QTH ima tasindiktan sonra ilk isim VHF-UHF Kros yagi
antenlerimi ve yatay dikey ¢alisan rotorlarimi anten kulesinin iizerine yerlestirmek oldu.

Daha 6nce yapip temin ettigim antenler ve rotorlar direge ve tasiyict BOOM f{izerine
yerlestirildi, ara kumanda kablolar1 ve koax — heliax kablolarda antenlere baglandiktan sonra
kablolarin hepsini c¢atidan sarkitarak acele ile camdan iceri aldik ve istasyondaki rotor
kumanda ve cihazlarin ¢ikigina bagladik. O kadar diisiinmeme ragmen unuttugum detaylar
vardi ama bu haliyle de istasyon calisabilirdi. Ornegin dikey rotor kablolar1 heniiz bagh
degildi ama olsun eger uydu ufka yakin bir yerde ise yatay olarak o tarafa dondiirmek
yetebilirdi. Her sey tamam dedim kendi kendime ve O zaman kullandigim Commodore 64
bilgisayarimda yiiklii olan uydu programini ¢alistirip AO 13 iin yerine baktim , goriis alaninda
ve ufka yakin bir yerde idi hemen yatay rotorla antenleri ona dogru tevcih ettim. VHF 145.812
MHz de AO-13 iin Beacon sinyali zayif da olsa duyuluyordu. Hemen transponderin SSB
tarafina gectim ve UP link frekansinin bu ¢ikisa gelen yerinden tasiyici isaret gondererek
doniisten duyulup duyulamayacagimi kontrol ettim .. evet doniiyordu isaretim ve anteni biraz
daha sag sol yaparak en uygun seviyeye getirdim. Band1 tararken bir Japon istasyonunun bir
bagkas1 ile CW gso su devam ediyordu, gso nun bitiminde CW olarak istasyonu ¢agirdim ,
once isaretimi alamadi ve qrz dedi bir daha ¢agirinca baktim TA1D burasi JAIBLC diye
cevap verdi. Tarih 20.4.1991 Gmt:15.45 Arttk AO 13 e ulasabiliyordum ve Molniya tipi
yoriingede c¢alisan eliptik yiiksek yoriinge uydusu olan AO13 de artik TA cagr isareti
duyulabilecekti. Uydu yaklagik 30 bin km deydi , 10 wattlik giicle ve VHF 9 elemanli home
made kross yagi — 19 elemanli UHF Kross yagi ile isi basarmistik. O anki heyecanimi ve
sevincimi unutamam, bu heyecant TA1E,TA1F,TA1BJ ve esim TA1YCB ( TA1YB) da
birlikte paylastik.

O sirada TA1E nin su an TA ig¢in tarihi an deyisini hi¢ unutamam.

AO13 uydusunu son anina kadar kullanma imkani bulabildim ve Diinyada bu uyduyu
kullanabilen 3 bin istasyonun hemen hepsi ile gso yapma imkanini buldum.Bunun yaninda
zaman zaman aktif olan AO 10 uydusunuda kullandim ama artik bu uydu enerji
probleminden dolay1 tamamen susmustur.

PERIGEE:Uydunun yere en yakin gectigi yoriinge noktast.

CIRCULAR POLARISATION: Hareketli uydulardayer istesyonlarma gore
antenlerinde de devamli polarizasyon degismesi olmaktadir ve zaten hareketli uydular
mutlaka kendi etraflarinda saniyede bir yada birden fazla kez donerler. Buna sebep giinesi
goren tarafta 1s1 yiikselir ve ters tarafta ise ¢ok sogur, donslimlii olarak kabini 1sitmak devreler
arasinda sorun c¢ikmasini Onler. Modern ve sabit uydularda bu sorun 6zel bir alagimdan
yapilan ve 1s1y1 sabit tutmaya yarayan bal petegi seklinde ufak odaciklardan olusan turuncu
renkli 1s1 battaniyeleri ile en aza indirilmistir ve 1s1 uydu i¢inde dagitilarak kullanilir.Circular



polarizasyon yani antenin devamli Sag tarafa doniimlii kulanilmasi nedeniyle yer
istasyonlarida sircular saga goniimlii anten kullanirlar ve anten polarizasyonlar1 uydu ile hep
ayn1 fazda kalir. KROSSyagiler, HELICAL veTURNSTAIL antenler buna 6rnektir.

Antenden ¢ikan isaret bir dalga boyu mesafe katederken hem yatay hem dikey ilerler
uyduda ayni yonede dondiigiinden zayiflama en aza iner.

DOPPLER EFFECT: Uydunun ilerlemesinden kaynaklanan ve sinyalin erken yada
gecikmeyle gelmesindenmeydana gelen frekans kaymalaridir.Yer istasyonuna yaklasan
uydunun frekansi artar, uzaklasanin ise azalir ¢linki kaynak uydu vericisi yere gore ¢ok hizlh
hareket etmektedir ve gonderdigi siniis isaretlerin arasi uzaklasirken gerilen bir yay gibi
aralan agiliryaklasirken ise daralan yay gibi cogalir buda frekansa etki eder. Bu na 6rnek bir
otomobilin yada trenin sesi yaklasirken incedir ve yanimizdan gegip uzaklasirken kalinlagarak
devam eder.Uydu transponderleri bu etkiyi azaltmak ic¢in ters kullanilir yani UP LSB ve
DWN linkler USB c¢ikishidir ve UP link girisleri ile c¢ikislari da ters calisir: Bir
transponderin DWN linkinin alt frekansindan ¢ikis yapmak isterseniz UPlinkin iist
frekansindan uyduya girmek gerekir.USB: Ust yan band.LSB:Alt yan band.

DOWN LINK: (DWN),Uydunun yere génderme yaptigi frekans, yada band genisligi.
UP LINK:(UP),Uydu alicisinin dinleme yaptig1 frekans, yada band genisligi.
BEACON:Uydularin tanimmmasin1 saglayan, devamli telemetri isaretleri gonderen ve
transponderinin bir yada daha fazla frekansindan duyulan sinyaller.
ECCENTRICITY: Eliptik yoriingede her doniiste meydana gelen sapma degeri.
ORBIT: Yortinge
ELLIPTICAL ORBIT: Elips seklinde yoriinge meydana getirme.
ELEVATION: Yere gore ylikseklik acisi.
AZIMUTH: Kuzeye gore yatay aci.
ERP: ( EFFECTIF RADIATION POWER) Cikis giiciiniin kablo kayb1 ve anten kazanci hesap
edilerek ifade sekli.
GEOSTATIONER ORBIT: 36-37 bin km deki yere gore iz diistimleri sabit uydularin
bulundugu CLARK kusagi. Diinyadan bu uzaklikta donen uydular uygun hizlarin
koruyabilirseler yere gore sabit kalirlar. TV ve Haberlesme uydularinin yaninda bazi bilimsel
uydular bu yoriingeyi kullanir ve anten polarizasyonlar1 hep sabittir. Solar yiizeyler sensorlar
yardimiyle otomatik olarak glinese maximum bakis1 yapar.Bazi algak yodriinge uydularindada
solar ylizeyler glinese en dik aciyla bakacak sekilde hareketlidir.
INCLINATION: Ekvatoru kesen bir yoriingede calisan uydularin ekvatorla kesisme
noktasindaki acilari. Bu aci1 FAZ III uydularinda ne kadar dik ise kuzey yarim kiire o
kadar cok siire giineye gore uyduyu goriir.Yani yerlesim ve niifus sayis1 kuzey yarim kiirede
fazla oldugundan daha ¢ok bu yarim kiireye hizmet eder.

AO-10 halen Akiileri sarj tutmadigindan susmustur

AO-10, AO-13 (AO-13 1996 sonunda atmosfere girerek yandi) ve AO-40 amator
uydular1 boyledir ancak AO-40 , 60 derecelik bir aciyla kuzey yarim kiirenin en az 16 saat
kullanacagr sekilde disiiniilmesine ragmen yoriinge diizeltmelerinde meydana gelen
aksaklilar ve diizeltme gazlarin tamaminin ilk seferde tiilkenmesi nedeniyle ilk atildig1 andaki
5 - 8 derecelik acida 2.5 yil ¢alisti. Kontrol kartin1 besleyen akii grubunda agik devre olmasi
ve solar panellerden gelen giiclide otomatik olarak kesmesi nedeniyle 2003 yilindan beri
arizalidir ve devre dis1 kalmstir.

INCREMENT: Uydularin hareketi esnasinda diinyanin da dondiigiinii hesap ederek her
yoriinge doniisiinde iizerinden gegtigi yada kat ettigi meridyen sayisi.

KIK MOTOR: FAZ III amatér ve profesyonel uydularin gegici ilk ydriingelerine
oturtulduktan sonra Periggeede(en yakin noktadan) Apogee ye(en uzak noktaya) ulasacak
yoriinge seklini saglayan itme motorlaridir.

Bu motorlar soguk itme ve sicak itme olarak iki tiirlidiir. Amator uydularda soguk itme ilk
kez AO-40 da kullanilmistir. Sicak itme denilen ve ateslenme ile uzaya gaz birakan
NEWTON motoru nun yaninda soguk agir gaz ile itmede de bu yontem kullanilmistir.
NEWTON motoru ateslemede sorunlar ¢ikarmis ve istenen yodriingenin disinda bir yoriingeye
gecmisti ve hatalar ince hesaplarla bu bahsettigimiz soguk gaz itme motoruyla en aza
indirilmistir.

Su an AO-40 1n yoriinge diizeltme icin kullanabilecegi ne sicak nede soguk gazi kalmamistir.
Yapilan hesaplarla bu yoriingede 8 sene donebilecektir.



